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Discotic liquid crystals (DLCs), often driven by

the m—= interactions among their aromatic co-

res, may self-organize and stack up in columns,

leading to a hexagonal ordered columnar liquid

crystalline mesophase. Embedding of DLCs in (g d = 38nm
nanoporous solids allows one to design hybrid
materials with high charge carrier mobility on
the single-nanopore scale and tailorable photo-
nic properties[1, 2, 3]. (a) Self-assembly of DL.Cs
into distinct columnar textures on the single-
pore scale and the resulting polarisation state of
light transmitted through the pore array. Self-
assembly of radial aligned rings and axial aligned
columns of discotic molecules on the single-pore
scale, as evidenced by 2D X-ray diffraction, re-
sults in an either prolate or oblate ellipsoid of
refractive indicatrix aligned to the pore axis di-
rection. Thus, linear polarised light is split up
by a parallel array of such pores into two beams
with perpendicular polarisations and distinct pro-
pagation speeds. Their relative phase shift after
passing the birefringent pore array is positive or
negative, resulting in left- or right-hand ellipti-
cally polarised light, respectively, for the specific
beam and membrane geometry. (b) Electron mi- Decreasing Temperature
crographs of porous anodized aluminium oxide

membranes as host materials and radial Monte-

Carlo simulation snapshots of DLCs confined in

nanopores at decreasing temperature.
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Los cristales liquidos discoticos (DLC, por sus siglas en inglés), a menudo guiados por las interacciones 7“7 de sus nicleos
aromaticos, pueden autoorganizarse y apilarse en columnas, derivando en una mesofase de cristal liquido columnar
hexagonal. La incrustacion de DLC en sélidos nanoporosos permite el disefio de materiales hibridos con alta movilidad
de portadores de carga a escala del nanoporo y propiedades fotonicas ajustables|[l, 2, 3]. (a) Autoensamblado de DLC
en distintas texturas columnares a escala del poro y el consiguiente estado de polarizacion de la luz transmitido a lo
largo del conjunto de poros. El autoensamblado de anillos alineados radialmente y columnas de moléculas discoticas
alineadas axialmente a escala del poro, tal y como lo evidencia la difraccién de rayos X en 2D, resulta en un elipsoide
oblongo o achatado de la indicatriz de refraccién alineada con la direccién del eje del poro. Por lo tanto, 1a luz polarizada
linealmente es dividida por un conjunto de poros paralelos en dos haces con polarizaciones perpendiculares y velocidades
de propagacion distintas. Su cambio de fase relativo después de pasar por el conjunto de poros birrefrigente es positivo o
negativo, lo que resulta en una luz polarizada eliptica hacia la derecha o hacia la izquierda, respectivamente, especificos
del haz y de la geometria de la membrana. (b) Micrografias electrénicas de membranas porosas de 6xido de aluminio
anodizado como materiales hospedantes e imagenes radiales de simulaciones Monte Carlo de DLC confinados en
nanoporos a temperatura decreciente.
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