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b) Lag Correlation of OLR with SW Flux
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d) Lag Correlation of OLR with LH Flux
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c) Lag Correlation of OLR with U Stress

longitude

la
g

60E 120E 180 120W 60W
-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

c) Lag Correlation of OLR with U Stress

longitude

la
g

60E 120E 180 120W 60W
-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

4���� %8�"8 7�� �������
��	� ��
���	 *7 C��	���
��	D �	 ������� >��� C((�3 ����
"����
=�� C(A9D3 ��
�	
 ���
 =�� C7.9D3 <�	�� ��	 �
���� CF(�DD� 6���
��� ���� �	���
� 
��
 
��
��	���
��	 ���� 
�� ������� >��H ����
��� ���� �	���
� 
��
 
�� ��	���
��	 ���� 
�� �������

>���� ��� ���	 ��	��	
��	 �� ���� 
��
 ����
��� �������
��	� �	���
� 
��
 �	��	�� ��	���
��	
C� 	���
��� *7 �	�����D �� �������
� ��
� � 	���
��� ((� �	�����3 ����� (A9 �
 
��
�������3 � 	���
��� 7.9 �	����� �
 
�� ������� C�	��	�� �������
��	D3 �� �	 ���
���� ��	

�
���� �	������ 6���
��� �������
��	� ��� ����H ��	
��� �	
����� �� 2��3 ��
� 	���
���
��	
���� �

�H �	 
�� <��� ��	
��� �� ����� &������
��	 ���L���	
� ����� 2��2� �

<��� ��� �	 2���� �
 �2"�� ��� ��� ���	�>��	
 �
 
�� )�I ����� ���� �	 �5�2 ������ ��

������3 
�� ��	���� 	����� �� ���	
� ��%���� 
� ������� �����
��	� ��
� 
�� ������

��
��	� ���%��	���
9��� A���	���� �� 	) C�222D�



((�"�����	� =�� �	������� ��� ��
� �������
��	 �	 ����
"���� =����� /� 
��
��	���
��	 ������ ���� 
�� �	��������� ���� ��
�� 
�� ����"�	��� 	���
���
����
"���� �	������� �	 �	��	�� ������� ���
���� �	������� ����� ((�"�����	�
=�� �	�������� �� ���	 �	 ��������
��	 �� 
�� ���	�
�� �� 
�� �����
��	�3
9����� ���!3 
�,�	 ���� (��	�� �� 	) C�))$D3 ����� 
�� 
������ �����
��	� ��

���� %��	
�
��� ���	� 
�� �*:/ &*/ # ������ 9��� 
��� �	 
�� �
���
�
���� �����3 �
 �� ���� ,	��	 
��
 �4*"����
� ������� ��
�	
 �	 ����
"����
=�� �����
��	� ��	 ������ ����� ��2A���3 ((� �����
��	� ��
�	 ����� 2���&3
�	 <�	�� ��	 C�
����D �����
��	� ��	 ����� �� ��� C2�!6���D� /��	� ��
�

���� �	
�������	�� ���	���3 
���� �� ���	 �	 �	���
��	 
��
 
�� �4* �
��	���
�����
�� 
�� ������
�� �	 ��<� �� 
�� ���	�� �����
��	� �� 
���� %��	
�
���
CA����� �	 /	����	3 �))�H (��	�� �	 .�	�	3 �))$D�

:���	 
�� �������
��	�� ��������	
� ������� �����3 
�� ����	�	� �	
����

�	 �	���
�	�	� �� 
�� ����� ����	'�
�������� ������	� 
��
 ����
� �	 
��

������ C����3 �*:/ &*/ #3 #6(*D3 �	 
�� �������	
 ����
����	�� �	 /:&�
�������	
�
��	� �� 
�� �4*3 
�� �����	�
� ����	 
� ����
����<� � ���� ��� ���'���
������	� �	 
�� ��	����
�
��	 �� 
�� �4* C����3 @�������3 �)$$3 �))�H 7� �	
A�	�3 �))!H 4�	�� �	 A����3 �))�H A������3 �))�H (������ �� 	)3 �))-D� �	 ���"

������3 
�� %���
��	 ��� ����� ��� � 
�� �	
�������	�� �����
��	� �	 ((� �	
������� ���
 =���� ' ����� 
� >��
 ���� ������ ����	 �� 
�� �4* ' ������,
�	 �	=��	�� 
�� �4* �
����S :���	 
�� 	�
��� �� 
��� ������� �	������ 
��
�	� �
������,3 
�� ���
 ���
����3 �����
 ����
�	�3 ��������, ��� �
� �����	�
��	 �� �	 �
�����	� ��	
��
� ��� >��
 �
���� ����	� ���� ������	�� 
� 
��� ������� ���� ��
7�� �	 (��	 C�)$$D �	 .���
 �	 7�� C �))2D� (
����	� ���� �	 �	
�	�� ����� ��

�����
���� #6(* ��������3 
��� ������� 
�����
���� ������ ����	'�
��������
����� 
� ������� 
�� �	�
�����
� �� ����"���%��	�� ������ �%��
����� ��
����	����
��� ����	 ������	� �	 
���� ����� ��� ����
� 
� � ������>� �	
����
��� ((� ����
�	�� �	 
��������	� �	������ A���� 
�� �����
� �� 
���� �
���� ����� � ���
������
������ �� ����"���%��	�� ������ �	�
�����
���3 �
 ���� �
 
�� ����	�� �� �	������
��

���
��	
� �� ������
��	 �	5�� 	�����
 �� 
�� &������� ������ ��� �����<� ���� ��

�� ������	� �	 
���� �
���� �������� ����
� 
�� 
������	���� �	=��	�� �� 
��
����	 ���� �����3 �	 �	
����
��	 
��
 ���� �� �����
� 
� �� �����
�	
 ����	 
��
	�
��� �� 
�� �	�'?���>� ���� ���� �	 �������
��	�� �
���� ��	
��	� ������

A�	� �	 J�� C�))$D ��
�	� 
���� �
���� C�� ��
��� 
�� ����
��	�� ����'&�(@
�
���� ������� �����D �� ��	� � ������ ������
���
� ���� ����� ������, 
��


�,�� �	
� �����	
 �4*"����� �����
��	� �	 ������� ���
 �	 ����	 ���� �����
�	
���	��	
 =����� ����� ���� �	���
� 
��
 
�� ������, ���� ��	"����	
�	
���	��	
5�������
��	3 �	 
� � ������ ��
�	
 �� 
�� �����5����
��	3 ����
������� �����	����� ��� �����	� �	 ��
�����<�	� ���
 ���� �
������� �� �
	��
��� ����
 @����	 ���� �	 
�� �	������ ����� �	 
���� �	������3 ���� ��
���"
�	��� ��
� ��� ����	������ ���� �������	
����� ��
�����<�3 ��	�� 
��� ���� �� 
��
���
 �G��
��� �
 ������	� �	 �	
����
�	� ��
� ((�� ��� �����
� �� 
���� �
��
������ � 
�����
���� ����� ��� 
�� ������
��	 
��
 ((� �����
��	� ������ �	
�����
�	
 ������, �	 
�� �4*3 �	 �	 ���
������3 
��
 ����	 ���� ����� �������
��� �	 �����
�	
 �����	
 �	 
��� ������,�

��! &����������� ���������� R&�� �



%8% ����� ��� �������� �������� ���T(��� ���

C�D

���

���

���

���

���

4���� %8�#8 ���� ������ �� C�D ��	 �
����3 C�D ��
�	
 ���
 =��3 C�D ����
"���� ����
��	3 CD

��	�"���� ����
��	3 C�D 	�
 ������� ���
 =��3 C�D �������
�
��	3 �	 C�D ((� ��� �*:/
&*/ # �	 �� *�
���� �))� 
������ 
� � ����� �))�� 0���� ��	�� �	 C�D'C�D �	���
�
���� ���	 =�� ��
���
�� ���� 
�� ��#� �����	� �������
��	� ��
� �
 ��!� �(3 ����#� ���
���� ��	� �	 C�D �	���
�� 
�� ���,�� ���	 ((� ���� 
�� ��#� �����	� �������
��	�� ����,
��	�� �	���
� ��
���
�� ���� ���� �
� ��	
��� �
 ����(3 ����#� ��� �

� ��	� �	 C�D
�	���
�� 
�� ����
"���� =�� ��
���
� ���� 
�� ������� �� ���, �������� ��� �

� ��	� �	

CD �	���
�� 	�
 ��	�"���� =�� ��
���
� ���� ���, ������� ���	� �(&&? 
�
�� �����	����
��� �

� ��	� �	 C�D �	���
�� 
�� ���� ���	 ((� ���� 
�� ��#� �����	� �������
��	��
9��� (��	�� �� 	) C�))$D�

�	�



*��� 
�� ���
 ��� ����� � 	����� �� 	�������� �
���� ���� ������ 
�� ���� ��
((� ������	� �	 
�� �4*� 9�� �������3 9��
�� �� 	) C�))-D ������� � ������>�
:&� C����3 7�� �	 ?�	�3 �)$-D ������ 
� �	 ����������� ����� ���� ����	 ����
����� ������,� ���� ���	 
��
 
�� ��
��	 �� 
�� ((� ������, ������ �
�
��	��� �	 ���� ����	�<� ���� �� �	
�������	�� ���������
�� ���� ������� 
��


�� <�	�� �����	
� �	 ((� �	������� 	��� 
�� �����	 �� ��	���
��	 ��	 ����
� <�	��
�����	
� �	 ������� ����
 �
�
�� �	���� ����� ������ 
�� �����
��	 �� ��	���
��	 �	

�� ���� ��	�����	
 �����	 �	 
��� ����� 
� ������� 
�� ����� �� 
�� �������
��	�
���� 
���� 
�� �����	��� /��'��� &�	���
��� �	
�������	�� �	
����
��	 C/(&��D�
F	���
�	�
���3 
�� ��������
� �� 
�� :&� ��� �	 
���� �
�� �����	
� �	� ��	"
������� �	������ C����3 �	 
�� ������� ���
 =�� �� ���	�
��� ���	��� ����� C?17D
����
��� ����
D 
��
 ���� ����
�� ������
 
��� ����
������

A������ �� 	) C�)))�D ���	 
��
 ���	 
���� /:&� ��� ������ 
� � C�2�D ����
����	 ���� ����� 
�� �	
����
��� ((�� �� ����
 ��
 �����
�	
 �����
� �	 
��
������
��	 �� 
�� �4*3 ��
� 
�� ������
����
��� �� 
�� ������ ����N� �4* ���	�
������ 
� 
���� �������� ����� �����
� �	���� C�D 
�� �	������ ���������
� ����"
���
� ��
� 
�� �4*3 C�D 
�� 
�	�	�� ��� 
�� 
��������� �� ����� �	
�������	��
���������
� 
� �� ����	 
���� ���	 �	 
�� �������
��	�3 C�D � ����� ���
���
����� ���� �	 
�� ���
��	 ���������� �	 C!D �	 �	������ �����	�� ���	�
��� �	 
��
�4* ��
� ����
����� ���� ���	
� �������	� �	 
�� 0�������'��� ������ ����
�

����
� 
�� ��

�� ������
��	 
� 
�� ������, ��
� 
�� ((��� ���� ������
�

��
 
�� �	��	�� ((��3 ����� �� ������� ��
�	
 ���
�	� �	 �	������ ����
"
���� =�� 
� 
�� ���
 �� 
�� ����
��� ��	���
��� �	������� 
�	� 
� ���	����� 
��
������	�� ��	�����	�� �������
� ��
� 
�� ����
��	�� ����'&�(@ �����	���
���,�	� ��
��	 
�� /:&�� ���� ������	�� ��	�����	�� �	������ 
�� ����

�
�
�� �	���� 
��
 ��
� 
� ��
�����<� 
�� ����N� �4*� �
 �� �	
����
�	� 
� 	�
� 
��

�	 ��
� 
�� ����� 	�������� �
����3 ���� �����	
 �� 
�� �4* � ����
 ��
���

������	� ' �� �� ��
�	 
�� ���� ��
� /:&�� C(��	�� �� 	)3 �))�H ��� (��
��	 ���D3 ��

�	 A�	� �	 J��N� 
�����
���� �
��3 
�� �	�
�����
� �	�� ����
� ���	 ������	�� ����
������ �	 �����
�	
 %���
��	 ������	� ���
��� 
�� �4* �� �	����	
�� � ������
���	���	� �� ���
��� �	
����
��� ((� ������ ������� � �����
�	� ������, C���
A������ �� 	) �)))� ��� ���
��� ��������	D�

�	 �	�
��� :&� �
��3 .�	�	 C�222D ������� 
�� �����
 �� ���'��� ������	�
�	 
�� �	����� �� 
�� �4* �	 � :&� ������ 
� � �"0 ����	 ���� ����� �����
�	 
��
 �
��3 .�	�	 ���	 
��
 ������	� �� 	� ���	�>��	
 �	=��	�� �	 
��
������
��	 �� 
�� �4*� .������3 �	������ �� 
�� ���� �����
� ����� 
��
 
��
������
� �4*"�	��� ��
�	
 ���
 =�� �	������� ���� ����
����� �	������	
 �	
� 	�
 ������
 
�� ������ C����3 �������D ����� ����
��	���� ����
��� 
� 
�� ��	���"

��	3 �	 ���
 �� 
� 
�� ����N� ����� �
�
� C��� �������
��	'��	 ������, �����"
���	 �����D� ����3 
�� ��
�	
 ���
 =�� �	������� � 	�
 ��	�
���
����� �	
����
 ��
�

�� �4*"�	��� ����
"���� �	������� 
� ������ 
�� 	���5������� ���
���
��
���	��� �	 
�� �	������� ((� 
��
 �	 
��	 ���� �	=��	�� 
�� �4*� ����3 
� ����
�����3 
��� �
��N� >	�	�� ��������
 
�� 	������
� ��� � ������ �������	
�
��	 �� 
��
����� �
�
� ���	 ������
�	� 
�� �4* ��
��� 
��	 ���� �������
��	� �	 
�� ((�'�4*
������	� %���
��	 ����
�� C��� ���� :���� �� 	)3 �)))�D� /�
��	�� �����
�	
 ���,

��� &����������� ���������� R&�� �



�	 
��� ���� �	����� 
�� �
���� �� �		��� �	 (��	�� C�22�D3 �		��� �� 	) C�22�D3 �	
(������ C�22!D 
��
 �������<� 
�� ������ ������
��	 �� 
�� ����� �
�
� �	 
����
����	� ���"����� ���
���� <�	�� ��	� �����	
 �	 �����	� ����� ���
��� �������
��	
�� �������5�����
� C����3 �	��	 �	 ���
��	 ?���>� *���	D�

A� �� 	) C�22�D �	���<� � ���
�������� �
��	� �4* ���	
 ��
��	 �������
��	�
�	 ���� �2"������ �	������ ������
��	� ��
� �2 �G���	
 /:&�� ����� ��
�

�� ���� ������� C�))�'�))$D ���,�� ((�� ��
 ��
� �G���	
 �	�
��� �
���������
��	�
��	�� *	� �� 
�� ���	 >	�	�� �	 
��
 �	������ ������	
 
� 
�� �����	
 ��"
������	 �� 
��
 ����� 
�� ������� ��	���
��	 �	������� ���� �	 %����
��� ��
�3 �	
�����	�3 
�� �������
� �	
�������	�� �	����� �	 ((�3 
�� ������
� �4* ��	���
��	
���	
� ���� 	����� �	 ����� ��
� 
�� ((� �	������ 1��� �	 
�� �����
� �� 
�� �
����
��	
��	� �����3 
�� ������� ����
��	���� �� �	���
�� 
� ���� ����
 ' 
� >��

���� ' ��� �4*"����	 ���
 =�� �����
��	� �����
�	� �	 �	
�������	�� ���	�� �	
((�� .������3 ����	 
�� �����>� ((� ��������, �	 
�� ������
��	�3 
�� �����
����
��	���� �� ���� ������
��� ����
� �� � M�����N ���	�� ������� 
�� �4* ���	

�� �����	�	� 
� 
�� ((� �����
��	� �	 
�� ���	��� ��	�
��	�� /�
��	�� ������

��� 
��� >	�	� ����� ���� 
�� �����	� �
�� �� B��	� �� 	) C�22!D ��� �������

�� ������
��	 �� 
�� �4* ��
���	 � ������ :&� C&:&�D ������
��	 �	 
��
��������	�	� /:&� ������
��	 
��
 ��� 
�� ((�� ���� 
�� &:&� ������
��	�
�	 
�� ������ ����3 
�� ���� ��	���
��	 ���� 
�� ((� �	������� �� ����
 �5! �����
C��	���
�	
 ��
� �������
��	�D3 ����� ��� 
�� �����>� ((� ����3 
�� ��	���
��	 �	
((� ��� 	����� �	 ������ ����� �����
� ���� 
� �������<� 
�� �����
�	�� �� �	����	�
���'��� ������	� �	 
�� ��	
��
 �� 	�������� ������
��	� �	 �����
��	��

/�
��	�� �
���� ������
�	� 
�� 	�
��	 
��
 �	
����
��� ((�� ��� �����
�	
 
�

�� ������
�� �� 
�� �4* �	���� (���� �	 :���� C�22�D3 A�

����	 C�22�D3 �	
����	�� �	 (���� C�22!D� ����� �
���� �������<� 
�� ��	��
���
� �� 
�� ((�
������, 
� 
�� ��
� �� 
�� ����	 ���� �����3 ��
� 
�� �������
��	 
��
 
��
��
� ��� 
� �� ������� �	���� 
� ������ ��L���	
 ��	��
���
� 
� 
�� �	
�������	��

�������� �	 �������
� ��<� �� ������� =���� C����3 9����� ���!D �	 ��
 ��� �	����

� ������ � ��L���	
 
��� ��� ��
���	 ((� �	����� ��������	
 �	 
�� �������
�� 
�� �4* ��	���
��	 ' ��	����� 
���
��� 
���� ����� 
��
 � ���� ����� ��
�
�	���� 
�� ����
��
 ������, 
� 
�� �4* ���	 �
 �� * C�2�D� 9�	����3 
�� �
�� ��
����	�� �	 @���� C�22�D �����
��
� �	������� ������,� ��
���	 ((� �	 �4*"
��,� ���������
� �	 
�� ���
��	 ?���>� *���	� ��,�	 
���
���3 
�� �
���� ��������
�
�	 
��� ������
��	 �
��	��� ������
 
��
 � ������ �	 ������
� �������� ������
��	 ��

�� �4* ��� 
� 
�,� �	
� �����	
 �
� �	
����
��	 ��
� 
�� 	���"������� ����	3 	�����

�� ((�� 9�� � ���� 
������� ������ �� 
��� ����3 
�� ����� �� ������� 
� .�	�	
C�22�D�

%8%8" 7���� ����� &$�

��� ����� 
�� ������
��	� ������ ���
�	�	
 ���,����	 �	�����
��	 �	 
��

�����
���� ��������	
� �������
� ��
� 
�� �4*� A���� 
���� ��� ��
 
� �� ���"
����� �����
�	�� �� � ��	��� 
����� ��� 
�� �4*3 �
 �� ������	� �	������	��� ����� �

����
 ���
 
�� ���	 �������� �����	
� ��� 
��
 	�� 
� �� ��	������ /� �������

%8% ����� ��� �������� �������� ��-T(��� ���



����������3 
�� �(* �	 �4* ���� �� ��	����� ����	
����� 
�� ���� ���	���	�
���>� �� 
�� �		����� ���	��	� ���,����	 �
�
�� 9�� 
�� ���� �� 
�� �4*3 
���

�	� 
� �������� 
�� ����� �������
 ��	�� ���	� 
�� ����� �
 �� ���
 �
��	���
������
�H 
�� ���� ((�� �	 �����"����� �������
��	 ��� ���� �����
�������
����	� ��
� 
�� �%��
��� ���� �����
� �	 � ���,����	 �
�
� 
��
 ��� � ���� �
�����
"
������ <�	�� �
���
��� �	 � ����� ���	��� ��� �� �����
 �	
����� �� ����	�
.������3 ��� 
�� ���� �� 
�� �(*3 ��� 
�� ���� ������ ������	
 
� 
�� �4* 	�� 
� ��
��	����� ��
 �	 ��
��	 �
 �� 	�������� 
� ��� ��
� 
�� ������
��� �	 �G"
�%��
����� �������
��	� �������	
 ����	 ���
�"���
 /��� �	 ������ ������ �	
�������� ��	���� � ������ ���� ��� ��	 ������� �	
����
��	�� �	 ��
��	3 
�� �(*N�
�	=��	�� �	3 �	 ����3 
�� ����	� �	 ���� ������	�	� ���
�"���
 /��� �� ���� ����
������� 
��	 ��� 
�� �4*3 ����� �	
����
� ���� ����
�� ��
� 
�� ���� �	�����3
����	"����� ����	������� �� 
�� �%��
����� ?���>� �	 �	��	 *���	 C����3 A������
�� 	)3 �22��3 �22!D�

��,�	� 
�� ����� ��������	 �	
� �����	
3 �
 �� 	�
 ��������	� 
��
 
�����
����
�	 ���'��� �	
����
��	 �
���� ��� 
�� ������ ������ �(* �	������� 
� 
����
������� ����� ��� 
�� �4* ��� ��	�������� ������ .������3 �	 ����	
 �����

���� ��� ���	 ���	�>��	
�� ���� �������� �	 
���� ����� �� 
��� ���
��	 
� 
��
������ ������ �(*� 9�� �������3 ;����� �	 .������	 C�22�D3 (�	���
� �� 	)
C�22�D3 (�	���
� �	  ������	��	 C�22�D3 �	 @������"&��, �	 A�	� C�22�D
��� �����	
 ������� ����
��	� ��
���	 ��	���
��	3 ������� ���
 =����3 �	 ((� ��
������� ����� ��� 
�� �4* ' 
�� ���	����� �G���	�� ���	� 
��
 
�� �����"�����
�������
��	 �	����� � 	��
����� �����	�	
 �	 ��
��	 
� 
�� ���
��� �����	�	

C��� 9����� ��!D� 9����� ����3 
�,�	 ���� (�	���
� �� 	) C�22�D3 �����	�
�� �����
��
��

�� ���
 
��
 ���� �� 
�� 	��
���� �������
�	� ��	���
��	 ��� ����� �,���3 ����
��	�3 �	 �����	� ((��3 �	 
��
 ���	 ������� �� 
�� ��	���
��	 ����� �����
�,���3 ���� ��	�3 �	 �����	� ((�� /�
��	�� ����	�� ������
� 
�� �����
�	�� ��

�� ����	'�
�������� ������	� ������ �� 
��� ����
��	���� 
� �	���
�	 �	
�������� ���� 
�� �(*� 9�� �������3 ������� 
� 
�� �
�� �� A� �� 	) C�22�D
������� �����3 
�� �
���� �� 9� �	 A�	� C�22!D �	 B��	� �� 	) C�22!D ��
�
�����
��
� 
��
 �
 �� 	�
 8��
 
�� �	
�������	�� �������
��	� �	 ((� 
��
 ��� �����
�	

��
 ��
��� 
�� �	������	 �� ��
��� �	
����
��� ((� ������	�� ��� ��	
��� ���
� �	
9����� ����3 
�,�	 ���� 9� �	 A�	�3 ������� 
�� ����
��� ����� �	 
�� 	��
����
�������
�	� �(* �����	�	
� ���� � &:&�3 
�� ��������	�	� /:&� ����� 
��
((�� ���� �����>� ���� 
�� &:&� ������
��	3 �	 ���� �������
��	�� 9�� 
���
����3 �
 �� ����� 
��
 
�� ������	� ��� � ������	 �	 ����
��� �����
 �	 
��
����� �(*� ��� ��	� ���
 �	 9����� ����3 
�,�	 ���� B��	� �� 	)3 ����� 
��


�� ������� C%����
���D ����� ����
��	���� ��
���	 ��	���
��	 �	 ((� ��
�������� �������	
� �	 
���� &:&�� .������3 
�� ����
��	���� ������� �	������
��
�������	
� �	 
�� ��������	�	� /:&� ������
��	� 
��
 ��� �����>� ((�� 
�,�	
���� 
�� &:&� ������
��	�� 6����� ��	
���� �����
� ������	� 
��� �����
 �� 
��
�(* ����� ����
��	���� ���� ���� ���	 �� 9� �	 A�	�� ��� �����
� ���� �
����
���� �� 
���� �	���
� 
��
 �	
����
��� ((��3 	����� ��� ���� ����� �������3 ��� �
������� ���
 �� 
�� �������� ��,��� �� 
�� �(* �	3 �� ��
� 
�� �4*3 ���� 	�� 
� ��
�����	
� ��� �	 �	� ��������	���� 
����� ��� 
�� �(*�

��$ &����������� ���������� R&�� �



�	 
���� �� 
�����
���� ��	�
���
��	� ��� 
�� ������ ������ �(*3 �	� �� 
�� ���

�����
�	
 ��
�	�
��	� �� ��
��	� 
��
 	�� 
� �� �����	
� ��� ���� 
�� �4* ��

�� �(*N� 	��
���� �������
��	 �	 
�� �G"�%��
����� ���
��� �������
��	 ��
�����"����� ��
����	��� ��
��	 
�� ���	�
���"����� ���
��� ����	� �
���
���
C9������ ��! �	 ���D� ��� �������
 ����
����� ������	� 	��
���� �������
��	
� 	�
 ��%���� �� �����	
 ��� �	� �����
 �� <�	�� ������
�� �	 
�� �(* ��

��	 '
����� �
 
��
 ���	
 ��� �������� 	�
 
��
 ���� �>	�� 9�� �������3 A���
�� C�)$�D
������
� 
��
 ����
��� ������� ��	����� ���
 =�� �	������� �	
� 
�� �
��������3

%8% ����� ��� �������� �������� ��)T(��� ���

4���� %8�%8 ����'��
�
�� ���
��	� �� �2'$2"�� >�
��� �	������� �� *7 CA���D3
��	���� C����D3 	�
 ������� ���
 =�� CA���D3 �	 ((� C�&D ������� ���� $��')2�# �	

�� ������ �� �))$�
9��� (�	���
� �� 	) C�22�D�



����	 �� ����	 
������
��� �	������� 
� 
�� 	��
� �� 
�� ��	���
��	3 ����
��
�����<� 
�� �
��������� �����	 �	 �����
� 	��
���� ������	
 �� 
�� ��	"
���
��	� :���� �	 (��	�����	 C�))2D �	 6�	8�	��� �� 	) C�))�D ������
� �
������� �����	��� ��
 �	 
���� ���� �
 ��� 
�� �����	
 �	 ����� �
�
�� �	���� 
��

�����
� 
�� 	��
���� �������
��	� 1��� �	 � <�	���� �����
��� ����3
:������ �	 (��,�� C�)$!D ������
� 
��
 
�� �	
����
��	 ��
���	 ��	���
��	3
�	�����3 �	 ����	 ������� �������
��	 C
�� ���� �������
��	 ���	���� ��	"
�������� ���� 
�� ����	D ��	 �����
 �	 �	 �������
��� �������� �� ����
 
�� ����


���������

�	������	 �� ����"��,� ���
���� �	 <�	�� ������
�� 
� 
�� ������� �
��
� ��
�
7�� �	 ?�	�N� �
�� C�))2D3 �����3 ���� �	 	�������� ��������	
�3 ����� 
��


�� �	
����
��	 ��
���	 �%��
����� ����
 @����	 ����� ���� �	
����
 ��
� 
�� �����"
����� ��	���	 =�� �	 ������ %��������
������ �������	�� ����� 
��
 ����
�	=��	�� 
�� ���
�"���
 /���	 �����	� ��� �
�� �� .�� �	 A�	� C�22�D
������
� 
��
 
�� 	��
�"���
��� �������
�	� ��
����	��� ��
��	 
�� �(*
��������� ���� ������ ���� 
�� �	
����
��	 �� �	 ���
��� �������
�	� C�4*"
��,�D ��	���
��� ��
����	�� �	 � ���
������� ���
��� �������
�	� ���"�����
��	�����	�� �	������ /� ����� 
� �������3 
�� �����	� ���,� �� A�	� �	 J��

�!2 &����������� ���������� R&�� �

4���� %8�'8 C&�	
��� ���
� ���� 9� �	 A�	�3 �22!D A���	�����'���%��	�� ����� ����
��
�� 	��
�'���
� �������
��	 ������
����
��� �� ���	���� ���� ��	��
�� ��	�� ���#')��# ���� �
CF� .�����D &:&� C
���� ���D3 
�� ��������	�	� /:&� ���	� ((�� �����>� ���� 
��
&:&� ������
��	 C���� ���D3 �	 &�/? ���	���� �
� CJ�� �	 /�,�	3 �))-D C
���� ��*��D�
C7�	� ���
� ���� B��	� �� 	)3 �22!D 7���� �������
��	 ������ ��
���	 ((� �	 ���	����
�	������� ������� ���� $��'�2��#3 2�'���6 ���� � C:907D &:&� C���� ��	�D �	 
��

��������	�	� /:&� ���	� ((�� �����>� ���� 
�� &:&� ������
��	 C�

� ��	�D�



C�))-D3 J�� �	 A�	� C�))�D3 �	 @������"&��, �	 A�	� C�22�D ���� 
� ������	
���� �����
� �� ��
� 
�� ������� 	��
���� �������
��	 �� 
�� �����"����� �������
�	 
�� ���
��� ����	� ���������
� ����� ��
��	 �
� ����� �
���� ������
 
��

�� 
�� 	���"�%��
����� CM�4*"��,�ND ��	���
��� ������� ����� ���
���3 ��
� �
�
�

�	�	
 �%��
����� @����	 �	 �G"�%��
�����  ����� ���� �������
��	�3 �

������� ���,�	� �
�
�� ���	 �	���	
���	� 
�� ��
�����	���� ����
���
&�	
�	�	
 �	 
�� ������ ��	
��� ?���>� C9����� ���D� /
 
���� �
����3 
�� ������
��	
������� �����
� �	 
�� ���	�
��	 �� 	��
�"���
��� �������
�	�  ����� ���� ��"

����	��� 
��
 �����	
 ��� 
�� ������� 	��
�"���
'���
�"���
 
��
 �� 
�� �(*
M���	 ��	�N C9����� ��!D� /�
��	�� �������
��	�� ����	�� ��� 
�� ��		��
��	
��
���	 
�� ���	�
��	 ��  ����� ����� �	 
�� ���	 ��	 
��
 ��� ���	 ��
/		������ �	 (��	�� C�22�D �	 7����	�� �	 A���
�� C�22�D� ��� ���
���
������	
 �� 
���� 
��
� ���	 ��	� 
��� �����
� �	 � 	��
���� �������
�	�
���
��� ���	 ��	����� �
 � ����	 ��	��
��� ���� ����� ���
 �� 
�� �
����
������� ����� �����>����� 
��� 
� ����� 
�� 	��
���� �������
��	 �� �	������
��
����	���5���	 ��	�3 ��
 � 	�
 �����	
 ��� 
�� ������� �
���
��� �	 �������"

��	 �� 
�� �(*3 
��� ������ 
�� ��

�� ��
 � 	�
 ����� ��� � ����	
C ����� ����D ��
����	�� ��
��	 
�� �(* ������� ��� � 	��
���� �������
�	�
�����	�	
�

 ���	
��3 
�� �
���� �� 0������� �	 A�	� C�22!D �	 4��	� �� 	) C�22!D ����
������ ���� �������� �	����� 
� 
��� %���
��	� F��	� ���� �� 
�� ���� ����
��������, �������
� ��
� 
�� M����
��	�� &�0N �4* �	������ ������� �����3 ��


�,�	� �	
� �����	
 
�� �
��	� ���
���� ���
���� ����� �������	� ���� 
�� /���	
��	���	 �����	3 
���� �
���� ���� ��	���� 
��
 
��� ����� �� � ��	���	
��
����� �	 
�� 	��
���� �������
��	� ��� ���
���� �����3 ���	� ��
� 
�� ������	��
�����	
 �	 ���
���� ��
��	 C����3 ����	�	� ��
��	 
�� ��	���
��� �����	 �	 ����	"
�	� 
� 
�� 	��
�D3 �����	� 
� ���� � ���
���
� 
���
�	� 
��� 
��
 �����
�� 
��
	��
���� ������	
 �� 
�� ��
���� C����3 �����	�� ���
���
�D �����	�� A���� 
��
�	=��	�� �� ���
���� ����� �	 	��
���� �������
��	 ������� ������� �	 
���� 
��
�
����3 �� ���� �� �	 � :&� �
�� C@������"&��, �� 	)3 �22�D3 
�� �
�� �� 4��	�
�� 	) ���� �	���
� �����
�	
 ��	
����
��	� ��� �����
�	� 	��
���� �������
��	
���� ������	�� ����
��	 �� 
�� ���"����� �����
� �����	
 �	 ���� �	
����
���
((�� ��� 	�
��� �� 
�� ��

�� ������� ��� ������� ����� �	 �
� �����
�	�� 
� 
��
��������	
 �� 	��
���� �������
��	 �� ���� ����	
 �	 
�� �
���� �� 9� �� 	)
C�22�D �	 9� �	 A�	� C�22!D�

��� ��������	 �	 
��� ���
��	 �� ���	
 
� ��������
 
�� 
�����
���� ��������	
�
�������
� ��
� 
������� ��������	�� ���������
�3 	����� 
�� �4*5�(* ���	���	�
C���� 
���
��	
 �� 
�� �2'�2"�� ��� ��	 �� ���	 �	 :������ C�22�DD� A����

���� �� ��
 
� �� ������� �������	
 �	 � ����	 
�����3 �
 ������� 
��
 ���
 �� 
��
����	
��� ������ 
��
 	�� 
� �� ��	����� �	 �������	� �	 ��>	�	� ��� 
�������
���� �
 ����
 ���	 ��	
�>�� ���� ���������	
 �
 ����
 ������� 
�� ���	� ��� 
��

����� 
� ���� ���� :&� ���� ���	���� �	 ��������	
 ���� �
 �������	�

���� �������	
�
��	 �� 
�� �4*5�(*3 �����3 �� ���� �� ������� �	 
�� 	��
 ���
��	3
�����	� �	 �	���	� ������	���

%8% ����� ��� �������� �������� �!�T(��� ���



%8' 1D*0@&��� *�50�&1!

?������� ���
��	� ���� ��
��	� ��� �������
��	�� �	 
�����
���� �	���
�	�	� ��

������� �(;� /
 
��� ���	
 �
 �� ����� 
��
 
�� �(;3 	����� �	 
�� ���� �� 
�� �(*3 ��
�	 �	����	
 ��� �� ���������
� ��
��	 
�� /���	 ������ ��	���	 ���
��3 �	� 
��

��
�
�� �
� ��
��� �	 ����, ������3 �����
�� 
�� ����� ��	��
�� ���������
�3
�	 �������� ���	 ����� 
� �
����	� �
� �	
���		��� ���������
�� �	 ��
��	3 
��
�������� ���
��	 ������
� 
��
 �� ���� ���	� ��	�������� ��������
��	 ��� 
��
����	
��� �������� ��������� �	����� �	 �
� ���	
�	�	�� �	 �����
��	� O�
3 �	
���� 
� ����
�	
��
� �	 ���
��� ��� 
�����
���� �	���
�	�	� �� 
�� �(*3 
�,�
���	
��� �� ���
 �
 ��	 �G�� �	 
���� �� ����
"
��� ��	���	 �����
��	3 �	����

��
 ��� ���
��� �������
� �	 �����
� ������
��	�5�����
��	� �	���� ��� 
��
	�������� �	 �����
�	
 ����� �	
����
��	�3 �
 ������� ������
��� 
� �� ���� 
�
������
� �(; �	 � 	�������� ��

�	�� &�	���
�	
 ��
� ���
 �� 
�� 
����� �������
�����3 � ��8���
� �� 
�� �������� �	 ��������	
 �	 
��� ���� ��� ���	 �	� �	
�������
��	 ��
� 
�� �4*� .������3 ����	 
�� ������� ��������
��� ��
���	 
�� �4*
�	 
�� �(*3 ���
�������� �	 ������ 
� 
���� �����	� ��������� �	 ����
����	��3

��� ����
�� ���� ����� ��������� �	 ������ ������ ��
���
�� �	 ���
������3 �
 ���� 
�	

� �	�� ��������
 
�� �
�
�"��"�G���� �� �(* �����	�3 ������	� �	 
�� ���	 ����
"
����	�� �	 
�� ����	
 �

���
� 
� �������� 
���� @��� �	 ��	 
��
 ���� �� 
��
>	�	�� ������� �	 �������� ���
��	� ���� ����� ���� :&� �
���� �	 
��� ���

�� 
�� ��
����� ����
� 
� 	�������� �����	� �� 
�� �(* ��� ���	 ������� ������
9�� � ���� 
������� ������ �� �����	� ������ ����
� 
� ��
� 
�� �4* �	 �(*3

�� ����� �� ������� 
� (��	�� �� 	) C�22�D�

/� ������� �	 
�� �������� ���
��	3 
�� 
�����
���� �	���
�	�	� �� 
�� �(* ��
� ���� ������	��	� �������
 
��	 
��
 ��� 
�� �4*� ���� �� ��������� �� 
� 
�� ����
������� ���	 =�� 
��
 
�� �(* �	
����
� ��
� ������� ��
� 
�� �4*3 �� ���� ��

�� ����
�� ��
�����	��
� �� 
�� �	�����	� ������� ��	�
��	� �	 
��������� �	 
��
/���	 ��	���	 ���
�� ����
��� 
� 
�� �%��
����� �	��	 �	 ���
��	 ?���>� *���	�
����� 
�� �4* �� ���
 �����	�	
� 9��� 
��� �
�	���	
3 �
 �� 	�
 ��������	� 
��

�� �L���
 �� �
 ��� ���	 
� ������
� 
�� �4* �	 	�������� ��

�	�� C7�� �	 7��3
�)$�H ?��, �� 	)3 �))2H (��	�� �	 ���	3 �))�H (��	�� �� 	)3 �))�H A�	� �	
(������	���3 �)))H .�	�	3 �222H �		��� �� 	)3 �22�H ����	�� �	 .��
��		3 �22�H
����	��3 �22�H A� �� 	)3 �22�H �		��� �	 (��	��3 �22�H �		��� �� 	)3 �22�H 7��
�� 	)3 �22�H 7���� �	 1�	�
���	3 �22�H 7���� �� 	)3 �22�H A������ �� 	)3 �22��H
#&�A93 �22!D3 �
 ��� ���	 ���	 ���� �	���%��	
 
��
 �����	���� ������
��	� ��

�� �(* ���� ���	 	�
�� ?����	�	
 ����
����	�� ��������
� �	 
�� ����� �4*
:&� �
���� �	���� � 
�	�	�� ��� ���, ���������
�3 ��
����	��� 
��
 
�	 
�
�������
� 
�� ���
3 ��	��
���
� 
� ���	 �
�
� ��	�
��	� ' ���
�������� �	 
�� �	��	
�	 ���
��	 ?���>� *���	3 � ���� 
��	 ���� �������	
�
��	 �� 
�� �����
��	 �� 
��
�		��� �����3 �	 �	 ���� ����� �������� ����� ����
��	����� ��
���	 ��	���
��	
�	 ������� ���
 =�� �����	�	
�� A���� ���� �� 
���� ����
����	�� ��� ��� 
��
�(*3 ����	
 ���	��
�� �
���� �� 
�� �(* �	 :&�� �	���
�� 
��
 
���� ��� � 	�����
�� �������� 
��
 
�	 
� �� �	�%�� 
� 
�� ������ ������ ��
���
��

�	 
���� �����	�
��	 �� �	������ �����	�� �����
��	 �� 
�� /���	 ������

�!� &����������� ���������� R&�� �



��	���	3 
�� �
�� �� (������ �� 	) C�22�D ���� �	���� �	 ��������	
 �� ��� ����
����	 /:&� ����� �������� ��������	�� ���� �� ���������
�� ����� �����
�
����� 
��
 ��� ��	� �����3 
�� ���	�	
 �	������ ��

��	 �� ��������	��
���������
� C����3 �	������ �	���� 
� 9����� ��!D3 �� ����
� �	 �������
��	�3 ��
�����	���� ���� ������
�� 1���	 
��� �������3 
�� /:&�� �� �L���
� �	 �����"
��	
�	� 
�� ��

��	 �� �������
�
��	 �������
� ��
� 
�� ���	�	
 ��� C����3
9����� ��!D �� ���� �� �L���
� �	 ������
�	� ���
 �����
� �� 
�� ������ ����
���� �� ��������	�� ���������
�� �	 ��
��	3 
��
 �
�� ���	 
��
 
�� �����
������� ����� 
� ���8��
 
�� ��������	�� ���� �	
� 
�� �����	�� ���	 �	�������3
���	 �	 ����� ����� 
�� ��� ��� ���� ���	 �	=��	�� �� ������� ���	��� ��	"
�
��	� C��� ��������	 �	 (��
��	 ��!��D�

��� �
�� �� A������ �� 	) C�22��D �����	� 
�	 /:&� ������
��	� 
� ������

���� �������	
�
��	 �� �(* ���������
� �������
� ��
� 
�� /���	 ������ ��	���	�
9����� ���- ����� 
�� ���
��� ��

��	� �� ������ ������ �(; �	 
�� 
�	 /:&��
�	���<� �	 
�� �������
��	�� #���	
 �� 
�� ���� ��� ��	�� �� ������� ����
� ��

�� �����3 ��
� � ������ �� 
�� ����� ����	� ���
����� 	� �(; �	 � ��� ����	�
�(; 
��
 ������ 
��
 ������
� �	 �������
��	�� �	 ���� �����3 
�� ���
��� ��

��	 ��
���������
� �� �������
 ������
��3 �
 ����
 ���� ���� 
�� �%��
��� 6�
 ��������	� �� 
��
�����
 
��
 ���	 ��	�����	� ���� ���� �� 
��
 �	 9����� ���- ��� ��
� ��	
�� �	
������3 
�� >���
� �� � ���� 
� �������	
 	��
���	 ���������� ������ ��� ��	
��
�(; ������� 
� �� �
��	��� ��	,�� �	 ��
��	3 
���� �	������ ����� 
��
 ���
 �� 
��
���� �(* ��

��	� � ������
 ���� ���� �� 	��
���� �������
��	� 9����� ���$
C����� ���
��	D ����� �������
� �(* ��

��	� ���� 
�� �������
��	� �	 ����	 �� 
��

�	 /:&�� �	���<�� A���� 
�� ���� �� 	��
���� �������
��	 ��� ������	
3 
��
���� �(* ��

��	� ��� 
�������� ���� ������	
3 ���, ��L���	
 ���
��� �������
��	3
���� ������� <�	�� �	 ������	�� ���
��� ������ 
��	 
�� ������� ��

��	�3 �	 ���
��
�	 ����
� 
� �	� ��� �� 
�� �
��� �� 
�� ����
��� &�	
�	�	
� �	 ��
��	3 ���

���� ����� 
��
 � ������
 � �����"����� ���������
�3 
��� ��
�	 ���� � ���
�"���
'
	��
�"���
 
��
 ��
��� 
��	 
�� ������� 	��
�"���
'���
�"���
 
��
�

*	� �� 
�� ���
 ��������� �	 ��������
�� ���
��� �� 
�� �����N ����
��	 ��

�� �(* �� 
�� ������� ���, �� ���������
� �	 
�� �%��
����� �	��	 *���	� �	 ����
�����3 
��� ������
����
�� ������� 
� �����
 �� 
� 
�� �����	��
� �� � 	����� ��
����� 
� ���� ����� ��	�����	�� <�	�� ����
 
�� �%��
�� ��
��� 
��	 �	�
�����	 �� �
��	� ��	�����	�� �	 
�� �%��
��� ���� ����
����	� 	�
 �	�� �����
� �	
� ���� �������	
�
��	 �� 
�� ����� ���	���� ��

��	 ��
 �� ���� ���	 
� ���	�>��	
��
�	=��	�� 
�� �����N �������	
�
��	� �� 
�� ������"����� 
�����		��
��	 ��

��	�
�������
� ��
� 
�� �(* C����3 9����� ���2D� ��� �����
� �� B��	� �� 	) C�22!D
�	���
� 
��
 
�� ���, �� ����	 ������	� �	 
�� ����� /:&� ������
��	� ��� ��
�
 ����
 ���
 �� 
�� �����	 ��� 
���� ����� ������ �� �(; �	 
�� �	��	 *���	� /	3 ��
������� �	 
�� �������� ���
��	3 
�� �����
� �� @������"&��, �	 A�	� C�22�D3 9�
�� 	) C�22�D3 �	 9� �	 A�	� C�22!D ��� ������
 
��
 ���������	
� �	 � ����N�
�������	
�
��	 �� 
�� 	��
���� �������
��	 �� 
�� �(* ��	 �����
 ���� 
�� �	������	
�� ����	 ������	��

�	 �	�
��� ����
� �
�� 
� 
�� �(*3 @�	� �� 	) C�22��D �����	� ��� ����
/:&�� C
�� ���� 
�	 �� �	 
�� A������ �� 	) C�22��D �
�� ������� �����D

%8' 1������� �������� �!�T(��� ���



�!! &����������� ���������� R&�� �

4���� %8�(8 (
�	�� ����
��	 �� �2')2"�� >�
��� ���	���� C������D ��� 1����� ���� 
��
&�/? �������
��	� CJ�� �	 /�,�	3 �))-D C���D ��� �)-) 
� �))$ �	 ��� 
�� 
�	 /:&��

C����D� �	 
�� ���� �� 
�� �����3 
���� ���� �2 ������ �����	� �� �
� C����3 
�	 �������
���� ��	���
�	� �� 
�� �����D� 9��� A������ �� 	) C�22��D�



������
� 
�� �����
�������� �	
�������	�� �����
��	 �� 
�� /���	 ������ ��	���	
C(��
��	 ����!D� 1��� �	 �	 #*9 �	������ �� 
�� ����"���%��	�� �����	�� �������"
���	 �� 
�� ��	���	3 
���� �	������ ����� 
��
 ��� 
�� ����� ��	������ ����� 
�
���
������ ������
� 
�� &�(*� A���� 
��� �� ���
��	�� ����
� 
� 
�� �����N ����
�������	
�
��	 �� 
�� �(*3 �
 �� ���� 	���������� ����
� 
� 
�� ���, �� �	� ���� 
�
������
������ �������	
 
�� ������ ������	� �����	�� ��

��	 �� ��	���	 ���	����� �	
��
��	3 
���� �
�� ����� 
��
 
�� ������
� 	��
���� �������
��	 �� 
��
�����
�������� �	
�������	�� �������
��	� C&�(*D �� �������
�
��	 ����� �2'�2 ���
������� 
��	 
�� �������
��	� ���� 
�� ���
 /���	 ��	���	 �����	� ���� �����
 �� �	
���
��� �������	
 ��
� 
�� �
���� �� A� �� 	) C�22�D3 9� �	 A�	� C�22!D3 �	
B��	� �� 	) C�22!D ����� ��� �	���
� 
��
 ��� �	������ �(* ���	
�3 
�� ��� ��
���	
����
��� ((� �	������� �	 ��	���
��	 �� ����� �� ����
 �'�2 ��� �	 /:&�
������
��	� ����
��� 
� 
�� �������
��	� �	 &:&� ������
��	�� *	� �� 
�� ���

�����
�	
 �������
��	� �� 
��� ��

�� �����
 �� 
��
 �� �����>� ((�� ��� ��� �	 �
�����
��	 �	����	��	
3 ����� ������ �	 
������� ��	���
��	 �� 
�� ���� �� �'�2 ���
C�� ��'�2� ��	��
��D ���� ������ ���� �� ����
�	
��� ���	 ��	�����	� 
�� �����

������� �����
��	 ��
 ���� ��������
�� ���	 ��	�����	� 
�� �����
 �	 
�� ��
��"

������� ����3 ��������	�� C����3 �4*5�(*D �����
��	� ���
 �	���� ����	 ������	�
C����3 � M
��"
���N �����
��	 ��������, �� �	��%��
�D�

1��� �	 
�� ����� ����� ������� �� 
�� �
�
�"��"�G���� �� �(* �����	�3 �
 ��
����� 
��
 � 	����� �� ���
���� �������� �����	 
� �� ������  ����	�
��	 �� 
�� 	��
��� ��

�� �(* ������
��	� �	 
�� �������
� ��	�>
� 
��
 ���� �� ����� ����
������
� �����
��	�3 ��� �� 
� ���� ��	���
� �G��
� 
� 
�� �	 ����� 
����
��������� �	 4�	� �� �22�3 � �����	� ���,���� ��� ��� �	 �4*5�(* �����	�
CA������ �� 	)3 �22��H ��� ���� #&�A93 �22!D 
� ������ �����	
 ��������
���3 ����	

��������	
�3 �	 
� �
����	� ��
��� ����
��	�� 9��� 
�� ���,���� �����	
�
��	�
�	 
�� �����
� ���� �� 
���� ������� �����3 
�� �������	� �������<�	� �����,� �	

���� �� �����	� ��	 �� ���� �	 ��	
���
 
� � ���� ��� C����3 (��	�� �� 	)3 �))�D3
�����>� ���� �������� ��� 	�
 �� ��	����� 9�� �������3 ��	� ����� ���� �����"
����
� �
��	��� 
��	 ������� �� ���	 ���� �������
��	 ����� 
��	 ��� ������ 
��	
�������� �	 ��
��	3 
���� ����� 
� �� ���� ����� ��

�	� ����
��	� �	 
�� ��� ��
�	 �4*5�(*3 �	 ����� ����� 
��
 ��� ������
��� ����	
 �� �(; ���	���	�	�
F	���
�	�
���3 ���	 � ���� ��� ������
 � ����
����� ��� �4*5�(*3 �� ��	 �
 ���

�	�� ���� ����� �� ��������� �����	�
��	� ��� �
� ����
��� �������� ���� �	����
� 
��
��
�	���	 �� �	������ ���� ��������� 
� �
��� ���� �(; ������	�� ������

�
 ��� ��	� ���	 
�����
 
��
 
�� �(; ������� ��,��� ����
�� 
� 
�� 
���
��	
 ��

�� ������� ��	���
��	� ���� �� ������� 
�������� 
�� ����
��
 ��	��
���
� 
��
 
��
�4*5�(* ������
��	 ������
� 
� ������� ���� M
�	�	��N �� �������
� ��
� 
��
 ��

�� ��	���
��� ������
���<�
��	 ' �� ������� ����
� ��������� C����3 (��	�� �� 	)3
�))�H A�	� �	 (������	���3 �)))H 7�� �� 	)3 �22�H ����	�� �	 .��
��		3
�22�H ����	��3 �22�H 7�� �� 	)3 �22�D� ���� ��� ������ ����	
 ���� ��	� �� 
��
�����	
�
��	� �	 
�� �4*5�(* �����	� ���,���� ��	
��	� �����3 ����� �	����
� 	����� �� �G��
� �����
��
�	� 
��
 �
 ��� �������
 �������� 
� M
�	� �	N ��

�� �(;
��� ���>��
��	� ���� �� 
�� ��,��,� M>�N 
� 
�� /��,���"(������
 ������
���<�"

��	 C��,��,� �� 	)3 �)$$D3 ���	��� ����� �	����
��	3 ��	
���� �	 ���� �
���������

%8' 1������� �������� �!�T(��� ���



�����
�3 �	������	 �� ���
�	���3 �
�� A���� �� �
��� ������� ��
� ��� ���
��	 ���	���
��� 
� � ��

�� �� ����� �4*3 �
 �� �����
� �� �������� 
��
 � ���� ������
��
������
���<�
��	 �� ��	���
��	3 �� M	�N ������
���<�
��	 �
 ��� C �	��� �� 	)3
�22�H @��	� �� 	)3 �22!D3 �����5���� ��� 
� ���� ������
�� �4* ������
��	�� �	
��
��	 
� 
�� ��	���
��	 �����3 �
 ����� ���� �� � ���
��	
� 
��
 ((� ������	� ���
���� �	 �����
�	
 ���� �	 
�� %����
� �� � �4*5�(* ������
��	� .������3 ��� 
���
�	
����
��	 
� �� �������� �������	
�3 �
 �� ������
��� 
�� ������� ���
 =��
�	������� C���	�� ����
"���� �	 ��
�	
D �������
� ��
� 
�� �4*5�(* �� �����"
��� ��
� ���� >���
�� ���� �	 
��	 �	������ 
�� �������	
�
��	 �� ����� �	 
��
�	
����
��	� ��
���	 
�� ���
�	� ���>��� �	 
�� ������� �	 ������	� � ������
��
���	��� ������

�	 ������ 
� �������
��	� �	 
���� ��� �	 ���� ��������	
 �	 �������"
��	
3 �
 �� ����� 
��
 �� ���� �	���� �
� 
� �
����	� 
��
 ��� :&�� ���� ����
�(; �������	
�
��	� ��
 �������� 	�
 �	���� �	�����
��	 
� �������� 
�	� 
��
����� �� 
� ������ �������
��� ������	� ������
���<�
��	 �������� /
 
���
�
���3 
�� ���
 	�
���� ����� ����� �� ���, �����
�	
 ��	�
���	�	�5�������	� �	���"
��
��	 ��� �������
� ��
� 
�� ����������� ����� C����3 ����
���3 ��"�������
��	3
������������3 ��
�	
 ���
�	� ���>���D �� ���� �� ���	��� ����� ��������� �	
����'����
��� �	
����
��	�� 9�� �������3 ��� ���� � �� �������	
 
�� ���
�
��	
��
���	 ��� �	 ������� ���
�	� �������
� ��
� 
�� �4*5�(* ���� ����� C����3
A�3 �22�DS �	 ��
��	3 �	 �� ����� 
� �	 (��
��	 �����3 �
 �� �
��� 
� �� �
����	�
��� ���� ���� ��	�"���� �����	� �	=��	��� 
�� �	�
�����
� �� 
�� �
��������
���	� 
�� ��	���
��� ����� �� 
�� �4*5�(*S /�
��	�� �����	� �������� 
��

���� 
� �� ���
�>� �	���� �������	� � ������ �������	
�
��	 �� 
�� ����� �
�
��
������ ���� �� 
�� 
�	�	�� ��� ����� 
� ������ ����� ��&B�3 ������ �	��"
%��
� �������	
�
��	� �� 
�� ���	 ��	���	 �� 
�� ������� <�	�� ��	 �
���
��� �	

�� �	�"?���>� ���� ����3 �� ������
 ����� ������ ����� �
�
�� ��	 ��� ������
����
�
��	� �	 
�� >���
� �� � ����N� �(; �������	
�
��	� ����� ����� �
�
� ������
��� ��
������ �����
�	
 �	 
�� �������
�	� ��	
��
3 ������� �	 
�� 	��
 ���
��	3
��	�� 
�� ����� 	�� 
� �� �	�
����<� 
� 
�� ������� �
�
� ��
 
��	 ���� �����"
%��	
�� �	���� �	 �8��
��	
 
���� 
���� ��	 C����D ����� �
�
� ����� ��	 ����,
����� �	 
�� �������
��

%8( �@05&��&�1 �15 �@05&���7&�&�?

/� ��� �	���
�	�	� �	 �����	� ��������
��� �� �(; ����3 �
 �� 	�
���� 
� ��	
 
�
������
 
��� ,	������ �	 �����
� �	 ���� 
� ������ ������� �	 ����	�
��	���	 �����
��	 ���������� ���� ���
��	 ���� ������ ��������	
� ���
������	� ��� ��������
��� ��� �����
�	� 
������� �(;3 �����>����� 
�� �4*5�(*3
��� ��������� �	 �	������ ���	�3 ��� �	���
�	�	� �� �
� �����
�����
� ������"

����
��� �	 �����	
 �G��
� �
 ���� 
��� �����
��	� / ���� ������
� ������ �� 
���
��
����� ��	 �� ���	 �	 A������ C�22!D�

�!� &����������� ���������� R&�� �



%8(8� 0������� ������

1� 
�� ��
� �)$2�3 ��	� ������
����
��� �� 
�� �(; ���� ������ ���� �����	
� �	 �

��� ����� 
��
 
�� ���	�	
 ���� �� �(; ������
� � 	����� �� �����������
���
���� ���� �	� ���	
 
� �	�
��� �	 �	 ���	
� ��
���	 ������ (�	�� 	��������
���
��� �	 �����
� ����� 
�������� �� � ����
����� ���� �������	
�
��	 �� 
�� �(;
�
 
�� 
���3 � 	�
���� ���	�� 
� ������ ��� 
�� ��� �� ��������� ������ ��� >��

�
�� ���	� 
���� ��	�� ��� �� ��	 (
���� �	 J� C�))2D ��� �����	� ?*?�
C.�������		3 �)$$D �� �%��
����� �22"�?� ������
� ��
�	
��� C;?�22D �	��������
���� ���	 
��
 �������
� ���� �	 
�� >��
 ���� �� ?*?�3 ����� 
�	� 
�
�������<� 
�� �4*3 ������ �������
� 
��
 �� ������ �,��� ��
 
� ����
 �� ����
A���� 
��� ��� �	 �	�������	� �����
3 �
 ����
 ����
��� 
� M���
���N3 
�� ����
� ��	�
�
�� �
� ��� C�� ��D �����	� ��
� 
�� 	�	"�
�
��	��� ������
����
��� �� 
�� �4*
���� �	
���		��� 
��������� C����3 (��
��	 ���D 	������
�
� ���� ���
��	 �	 ����"
�	
�����
�	� �
� ��������3 ����	 
�� ����
��� �����	� 	�
��� �� ;?�223 �	 
��
���
 
��
 �
 �� �	�� ������� ����
� 
� 	���"������� ��
����������� ��������� C����3
�������
�
��	D3 ���� ������
� ���
��	 �	 ��	�����<�	� 
��� �����
 
� �
��� �����3
���������3 �	5�� �G���	
 
���	�%���� / 	����� �� ����� ��
��3 A������ �� 	)
C�)))�D ������� �	 ��������� �(; �������
�	� ��
�� �	 ���� 
� ��	�����,
	�������� ��	�"��	�� �������
� �	 
� ����	 �������	� 
�� ���������
� �� �������	�
���� � ���� 
� �����	
 �����
��	�� ��	�"��	�� �������
�	� ���������� ��� ����
��� ���� �	 ��	����� ����� ��������
��	 C(;0D �	 ��� �������� �	 �����	

��	
�� �� >�
��� *7 
� �����
 ��
��� ��	
�� �� *7 � (�����
� ����� ����
������� ��� 	��
���	 ���������� ��	
�� �	 ������ ��	�
��	� �	 ����
������
� 
������� �������
��	� ����	�
 ������� 
�
�� �	������� �� 
�� ���� ��
2�� 
� 2�� ���� 
�� ���
��	 ����������� A���� 
��� �����
 ���� �����
� ����
��
����� ��� ��,�	� ��������	�� �����
��	�3 
�� ���
 
��
 
�� ���� �
���<�
>�
��� �
� �����	
� ���
��	 �	 ����
� �
� ������
� ���� 
��� �����������
��

9������	� 
�� ����� ���� � 	����� �� ��������� �4* �������
�	� �G��
� 
��

���� ������ � �	�%�� �	 ������ �������� 
� 
�� �������� 9�� �������3 7� �	
.�	�	 C�222D ������� � ��� ���������	 ���� 
��
 ���� �� �����
��� 
�� >��
 
��
�	 >��
 
���� ���	����� �����	�	
� �� ���
����� �	 �	
�������	���� >�
��� *7 
�	 �22"�?� �
������	�
��	 C��22D3 ������
�����3 
� �����
 
�� �����
��	 �� 
��
*7 �	 ��22 �	������� �������
� ��
� 
�� �4*� (�����
� ��
��� ���� ���

� ������ 
�� �		��� �����3 �	
���		���3 �	 ����"���%��	�� C����3 ��2 ���D ���"
��	�	
�3 �����	� �	�� 
�� �(;� A��	 
��
� �	 �	���	�	
 �
�3 
�� ����
������
� ������ �,��� ��� �����
��	� �� 
���� ���	����� �����	�	
� ���� �
 ����
 ��
���3 ��
� ����
�� �,��� ���	� ��
��� ��� %������	
 �4* ������� / �������

�G���	
 �������� ��� 
�,�	 �� �� C�22�D ��� �
���<� ��������� ����� ��	�
��	�
�	 
��� ��� 
�� �������
�	� ��������� ���� ��� �	� �� ���	� � �����	�
��	 ��
��	����� ����
��� �	������ C((/H ;��
�� �	 :���3 �)$)D ��� 
�� >�
���	� �	
��	
�>��
��	 �� 
�� ���	����� ���� �� ���������
� �	 
�� ������� �	
����
��
�� C�#�H @����		� �	 :���3 �))�D ��� 
�� �������
�	� �����	�	
� ���
�������� ��� ������ 
� ��	�
�� �	 �������
 *7 �	������� C*7 /�D �������
�
��
� 
�� �4*3 �	
�������	�� ���� �������
� ��
� 
�� /���	 ��	���	3 �	

%8( ��������� ��� ������������� �!-T(��� ��-



���������
� ����
� 
� ��
� �� 
���� 
��
 ������ ���� 
�� F( ���
 ����
� A��	 
��
�
�	 �	���	�	
 0�������'9������� �	 4�	�'/����
 *7 / �
�3 
�� �������
�������
��	 ���� 
�� 
������ ��
���	 
�� �����
� �	 
�� ������� �	������� ���
2��� �
 
�� ��� 
���� �� ���� ��	
�� C�2 ���D�

�	 � %��
� �G���	
 ��������3 A������ �	 A���,��		 C�22�D �
���<� 
�������
���� 
����� C��
��	�3 �)��D �� 
�� ����� ��� 
���� >�
���	� �	 �������
�	�

���	�%��� #���	
�����3 � �����'
��� 9������ �	������ �� �������� �	 ���� *7 
�
� ��� � ����	 
���'��	��
�� ���
��	 �� �	
����
 �	 
�� 
������� �	 � ��������
�
��3 A������ �	 @����� C�)))D ����� 
��
 
�� ����
��� ���� ���� �	
�	������ ������
� ���������
� 
��
 �� �������
� ��
� 
�� ���� 
��
 �	� ����
�����
 ���� 
�����
���� ��	�����
��	� C����3 @����	3 ����  �����':����
�
�����D3 �� ���� �� 
�� �����
� ���, �� ���������
� ����	 ����	������ �'� �	
!2'�2 ��� �������
� ��
� 
�� �4*� �	 ���� 
� ��	�
�� �	 �����
 
�� �����
��	
�� � ����	 ��� �� �	
����
3 
�� �����>� <�	�� ����	������ �	 ���%��	���� ����"
���
� ��
� 
�� ���C�D �� �	
����
 ��� ��
��	� �	 
��	 
�� ���>� ����
��� ��
�	����� 9������ �	���<�� ��� >�
��� ������ ��
��	� ��� 
���� ������ 
�� �	 �� 
��
�
���
 ��� ��� ��� ��	�
���	� 
�� ��
���
� �� � ����	 ���3 ����� 
�� >�
��� >���
��
��	� ��� 
���� ��
�� 
�� �	 ���	
 ��� �� ��� �� � �������
� 9�� �����
��	3 
��
��
�� ������
� ������ �,��� ��� 
�� �4* ���� ����
 ��'�2 ���� /	 ���	
��� ��

��
 
�� ��
�� ������ ������� �����
��	� �� �
��� ����"�>	�3 
�������� ������
���%��	��3 ���� �� �����"����� 
������� ���������
�3 ��
����� �
 ��� ��

�� �����������
�

� 
�� /���	 ��	���	�

�	 �	 �G��
 
��
 ������ �	 ��
��� �	 ����, ��	�
��	� �� 
�� �	��	 ������
��	���	3 :������ �	 J����� C�22�D 	�
� 
��
 ��� ��
��� C����,D ��	�
��	� ��
���� 
� � ����, C��
���D ������ ��
�� ����
 ��'�2 ��� ' �����
 ��
� � ���� ����	
 ��
���	
"
�"���	
 ���������
�� F��	� � ���	����"���� �(* �	�� �	 � �>	�
��	 �� ��
���
�	 ����, ��	�
��	�3 
��� �������
� 
�� 
������ C����3 �	������ �������D 
��	��
��	
���� ��
��� 
� ����, C�	 ����, 
� ��
���D ��	�
��	� �� � ��	�
��	 �� ��� 
���� ����
��
�� ������
� ������	
 �,��� �	 �����
�	� ����,"
�"��
��� C��
���"
�"����,D 
��	"
��
��	� ���� ����
 �2 C�2D ��� ��� 
���3 �	���
�	� 
��
 ��	���	 ����,� ���
�	
��	������� ���� �����
���� 
��	 ��
��� ��	���	 ��	�
��	�� (������ �����
�
�	 
��� ����� ���� ���	 �� CA������ �� 	)3 �22�D ���	� �	 �	������ �� 
��	"
�����
�����
� :&� ��������	
� C������� �����D�

��� ����� ��������	 ����� � =���� �� 
�� 
���� �� ��������� �������
 ����� ���
�(; 
��
 ���� ���	 ������� 
� �
�� / 	����� �� ��
��	�� ���������� �����	
��
�������
� ��
� ���� 
��� �G��
� ��� ������� ������ �
 �� ���
� �������<�	� 
��
 ��
��
 	�������� �������
 ����� ���� 	�
 ���	�
��
� 
�� �,��� ����� �������
� ��
�

�� ����� 
���	�%���� ��������3 �
 �� ���
� ���
���
�	� 
��
 �	 	� ����� ��� 
����
���
�������� ������� 
���	�%��� �	 
��� �
 �
� ��,��� 
��
 �� ��� 	�
 �������
����� 
��
 ���� ��
���
� 
�� �,��� ��
�	
��� ��� ��������� ��
���� �	 ��
��	3
�
 �� ���� ���
� ��������
�	� 
��
 �(;"����
� ���	
� ��� �
 ���
 %�����������3
���	�	� ��	�
��	� ��	 �� ����
����� %������	
 �	 
��	 �	 ���	
 ���	��
�������� #��� �� 
�� ����� ����� ���� 
�	 
� ������� ����
����� ������ �

�������
�	� 
��� �	�
��� ��������	
3 �� 
��� ��� 
�	 
� ���� �	 
�� ������� 	�
���
�� �(; 
� �������
 �
� �����
��	� 9�� 
���� ���	�����3 �� ���� �� ��� ����	� ��
� 
��

�!$ &����������� ���������� R&�� �



�	������	��
� �� �(; ���	
�3 �
 ���� �� ��
�� 
� ������� ��� �	���� �����3 �� 
���
��� ��,��� 
� �� 
�� ���
 ���	� 
� ��� ��
� 
���� ���
� �� �������

%8(8� 5�������� 	������ ������

/� ��
3 
���� ���� �	�� ���	 � ��	��� �� �
���� 
��
 ���� �����	� �������
 �,���
C����3 ����>� ����	�
 �������
��	�D ���� �	������ ������ ���� ��� ��������
�
���� ���� ���
 ����	
� 
� ��	�������� ���� ������� �	
����
 �	 �������
�	�

�� �	
�������	�� 
�������� ����
��� 
� ���
��� �	 #6(*3 
�� �L���
� �	
��������� ��%���� 
� ������ �	 ��%��
� ������ �� ���� ��	�"��	�� ���
���
�������
� C�
 ����
 �2 ���D3 
�� ��������� �	 ,	��	 ������	��� �������
� ��
�

������� ���
��� �������
�	� �	 ��	����3 �	 
�� �	���
��	� 
��
 	��
��� ���
�������
 �� �����
� ������
��	 ����� ���� 	�
 ���� ���
 �
 ������
�	� �(;� �	
�	� ����3 �� ���
 �� � ���� ��	�����<� �������
 �,��� �
�� �� 
�� ���	�
���"�����
������	
 �������
��	3 &��	 �	 /����
 C�))2D �����	� �4* �������
 �,��� ���� �	�
���� C4�	� �)$-'��� �)$$D �� ���� �2"�� �������
� ���� 
�� F( 6�
��	��
��
����������� &�	
��N� C6�&H 	�� 6�
��	�� &�	
��� ��� #	����	��	
�� ?����"

��	 C6&#?DD ����� ��	�� �������
 C� 9D ���� �	 
���� �� 
�� ;?�22� �	 
����
�	������3 
�� � 9N� �������
 �,���3 ������� �	 
���� �� ���
��� �������
��	� ��
;?�22 ��
���	 �2�6'�2�(3 ����	� 
� ����
 2�� �� �������
 �� � �	 2�! ��
�������
 �� )� ���� ����
����� ���� �,��� ��� �

����
� 
�+ C�D 
�� �	�����
� �� 
��
���� 
� ���	
��	 �4* ���������
� ���	� � �������
3 �	 C�D 
�� ����N� 
�	�	�� 
�
�������
� �4* �	������� 
�� ���
� 7�� �	 &��	� C�))�D �	���<� �	� �����	 C�!
0�� �)$�'�� ��� �)$-D �� ���� �2"�� ������ �������
� ����� ���� � ��
 ��
0�	������ #�
�	�  �	�� 9������
� C0# 9�D ���� � �������� ������	 �� 
��
� 9 ���� ��	
��	� ������ ����� �����
� ����� 
��
 
�� �������
 ���� ��
���	�>��	
 �,��� �	 �����
�	� 
�� ������ ��

��	 �� �(; �	 ;?�22 �	 �
������	�
��	
��� �� 
� �2 ��� ��� 
���3 ��
� 
�� ����� ����
� �� 
������� �	 ��
��
������� ���"
���%��	�� ���� ���� 
��	 ������
�	�� ���	 
�� �����
�� �� 
�� �4* ��� ����� �	
���� ����� ���	 
�� �����
�� ��� ������

1�
� .�	�	 �� 	) C�222D �	 4�	�� �� 	) C�222D �	���<� � ���� ����	
 0# 9
��������	
 ����� ��� 
�� ���	������ ������	 C@��	�� �� 	)3 �))�D �� 
�� 6&#?
� 9 ���� C(����� �� 	)3 �))�D� ���� ��������	
 �	���� �2"�� �������
�
��� �	�� � �� ��� 
�� ����� 4�	���� �)$� 
� 9������� �))2� �	 ��
� �
����3

�� ����� ��� �	 
�� �4*� F��	� �G���	
 �	������ �	 >�
���	� 
���	�%��� ���
��	
����	� 
�� �4* ��
��	 
�� �������
� �	 
��� ��� �������	� �������
 �,���
����	�
 �������
��	�3 ��
� �
���� ��	���� 
��
 
��� ������	 �� 
�� 6&#? � 9
���� �
��� ������
� ��
��� ���� �4* �������
 �,���� (����>�����3 4�	�� �� 	) ���	

��
 
�� �	����� �������
��	� �� �	
�������	���� >�
��� ������ �� �22"�?� <�	��
��	3 <�	���� ������� ���	� 
�� �%��
��3 ����	� ���� ����
 2�� �	 �� � 
� 2��
�� �� �2 ��
� ���� �	���
��	 
��
 
�� �������
 �,��� ��� �����
�� ��

�� C�����D
���	 
�� �4* ��� ���
�������� ��
��� C���,D� ��� ��
��� ���� �������
 �,��� ���
�

����
� 
� 
�� ��������	
 �� ���
���
�� ������ �	 
�� �������
 ����� ����� ��	�3
���
�������� ���� 
�� ���
��	 ?���>� �	3 �� �����3 �� 
� 
�� �	�����
� �� 
��� ����

� ���	
��	5������
� � �����
 �4* ���	���	� �
����� ��� �	������ �� .�	�	 �� 	)

%8( ��������� ��� ������������� �!)T(��� ��-



����� 
��
 �������
� �	�
����<� ���	� ���� ��
��� ������� �� 
�� �4* � 	�

�������� 
�� ������� ���
��� �������
��	 �� 
�� 
������� ��	���
��	 �	 �������"

��	 �	�������3 ��
��� 
�� �	������� ���� 
�������� ���,�	 �	 ������ �	 ���	
��
������ �	 ���� ������ ��������� �
 ��� ���	 
��
 
�� ��	���
��� �	�������
���� ���� �����
 ������
��� �� �� - �� 
�� �������
3 �	 �	 	����� 
�� ����

��� ��	�������� ���
���
�� ������ �	 
�� ��
��
������� �22"�?� �
������	�
��	
���� ������� ��� ����� �
���� ���	
 
� 
�� 	�� ��� 
�� �������
 ����� 
� 	�

�	�� ���� � ������ �������	
�
��	 �� �4* �	������� ��
 ���� 
� ������ �	
�	����� ���	 �
�
� �� �	�
����<�
��	 ������ �	 
���� �����%��	
 �����
��	5�8��
"
��	
 �	N
 ��	
���	�
� 
�� �������
 ���� 
���� ����
����� ��	� ��� 
�����

��� ���
 �����	�	
 �
���� �� �������
 �,��� �������
� ��
� 
�� ������ ������
�(* ���� ���� �	 
�� ���, �� �� 6� @����	����
� �	 
�� ����� �))2�� �	 
�� >��

�
��3 @����	����
� �� 	) C�))2D ��� 
�� ����	���, ��� 
�� ��
�� ����� ������

��
 ���
 �� 
�� ���� �� �������
 �,��� �������
� ��
� M���"���%��	�� ����N �����
����
 ���� 
�� ������ �	 �����
��	 �� ���� ����	�����5���%��	�� ���������
�� ��

�� ��8��
���� ��� 
�� �����
��	 �� ��
��� �	 ����, ��	���	 ������3 
��	 �
 ��
��������� 
� >�
�� 
�� �	�
��� �
�
� �	 ���� 
� ������ ��� ��
 
�� ����	
 C����3 !�"��D
M���	N �
�
� �	 
�� ���"���%��	�� ���� �� �	
����
 C�	 
��� ����3 ��
��	� ��� 
���
>�
���	�D� @����	����
� �� 	) ����� 
��
 
��� ���� ���� 
�� M��	
���	�
��	 �� 
�� ���"
���%��	�� ���� �� � �����
 �� 
�� �	���� �����	��� ���� 
�� ������ ���%��	��
����N� ���� ��� ��� 
��
� �	 �������
� 
��
 ��� ������� ((� �	�������3
>�
��� 
� �	���� �	�� �2'�2"�� ���������
�� A���� 
�� ��

�� �����>��
��	
���
��	�� ������ 
�� ��	���
 ��
� �	�����
��	 
��
 � 
��� �������
 ���� 	�

����3 
�� �����
� ���� 
�� ���� �
�� �������� ��� �� 4��� �)-) ���� �
��� �	������"
�	�� ���� ����� 
��
 
�� ���� �������
 ������
� ��	�������� �,��� �
 �����
�	�

�� ������	�� ��
��	 �� 
�� $�2"�� 
�����'���� ���
�� ���� �	��	 �	 
��
���
��� �������
��	 �� 
�� �22"�� ������	�� �	����� ��
 
� ����
 ! ���,�� �	
@����	����
� �� 	) C�))��3 �))�D3 �	������� ��������	
� ���	� 
�� �����
 ����
�
���� ���� �������� ��� ���"���%��	�� M��
 �	 �� ������N ���� &��	� �	
/��
����� ��� ���� �� 
���� �������
� ������ ��	���	� ��
� ������� �����
�� /� �	

�� >��
 �
��3 
�� ((� �	������� ���� ���	 
� �� ��
�� 
� ��
��	�	� 
�� �������

�,���� �	 ��
� �� 
���� �
����3 ������ ��������� �����
��	 �� 
�� ((� �	������� ���
�	�������
� �	 ���	 
� ������ ���� �� 
�� 	�������� ((� �	�����
��	 
� ��
��	
���
 �� 
�� ��	�"��� �������
 �,��� ���	 �	 
��� ���
� �� ��������	
� C��� 9� �	
A�	�3 �22!H B��	� �� 	)3 �22!D�

%8(8" �������������

��� �������� ��������
� �	 
�� �������� 
�� ���
��	� ������� �	 �	���
��	 �� ���


�� �	����	
 �����
�����
� ����
 ����
 �� ��� ���	����� ���� �� �(;� 9��� 
��
��������� ���� �
����3 
��� ����
 ����
 �� �����
��	� 
� �� ����	 �2'�2 ����
.������3 ���
 ��������� ����� ��� ����
� �	 
�� 
�
���
� �� 
�� ���
���5�����
�
���
�� 
��� ��	 �����
3 
���� �����
� 
� ���
 
� ����
���� ��	�
��	�3 �	 
����
�����
� 
� 
�,� ���	
��� �� ,	��	 �������� ��	�
���	
�� ����3 �	� ����
 ��	����

��2 &����������� ���������� R&�� �




��
 �� �	������ ����� �� � ������
�� �������	
�
��	 �� �(;3 
��� ����
 ����
 ��
��
�	�� .������3 
�� �	�����
��	 
��
 ��	 �� �����
��	� ���� 
�� �����
�	������ �
���� �� ����
� �� 
� 
�� ���
� 
��
 
��� ���� ��
��� ���� �	 �����
��
� � ����
����� ���� �������	
�
��	 �� �(;3 
��� ���� ���� �	 �	�� � ��� �����

�����3 �	 ��	�� 
��� ���� ���� �	 ����>��
��	 ��
���	 ����� �	 �������
��	� ���
�	���� ���� ���
���
�� ���� �	 ��
��	 
� 
�� 	�
���� 	�	"��	��� ��������� 
��

����
 �����
�����
��

/ ��������	
��� ���	�� �� �������� ��� �����
��	�	� 
�� �	����	
 ����
� ��
�����
��	 ��� �(; ��� 
�,�	 �� A������ �� 	) C�22��3 �22�D ��� ��� ��"�����
M
��	 �����
�����
�N ��������	
�� �	 
��� ����3 
�� ���� ������� �� ������� 
� ��
M������
N �	 �������
 ��������	
� ��� ����>� ����	�
 �
���� 
��
 �	�� �G�� �	 
��
�	�
��� ��	�
��	� C����3 7���	<3 �)��H (��,��3 �)$�D� ��� �����
�	
 ��	�����
��	 ���
� �
�� ���� �� 
��� �� 
��
 
�� ���� ������� � ����
����� ������
�� �������	
�
��	 ��

�� ���	���	�	 �� �	
����
� �	 
��� ����3 
�� ��������	
� ���� �������� ��
� 
��
6/(/ :��� 7�����
��� ��� /
��������� C:7/D :&� C@��	�� �� 	)3 �)$�H
(� �	 A��,��3 �))�D� �	 � 	����� �� �
����3 
��� ���� ��� ���	 ����	 
� ������

� ����
����� ������
�� �(; �������	
�
��	 C(��	�� �� 	)3 �))�H (������ �� 	)3 �))-H
A������ �� 	)3 �22��D ��
� �����	���� �����
��3 �������
��	 ����3 ������� =��
������
���3 �����	�� �����
��	3 �	 �	
���		��� ���������
� CA������ �� 	)3 �22�D�
9�� 
���� �
����3 � �2"���� ��	
��� ������
��	 ���	� �����>� �		��� ����� ((�� ���
�������� �	 ���� 
� ������ �	�
��� ��	�
��	� ���� ����� 
� ������� �	 �	������
�� 
��	 �����
�����
� ��������	
�� ��� �������	� ��������	 �������� 
�� ������
������ �(* �
�� CA������ �� 	)3 �22�D ��
 
�� ��
��� �	 �����
� ��� %��
�
������� ��� 
�� �4* CA������ �� 	)3 �22��D� �	�
��� ��	�
��	� ���� 
�,�	 ����
������ �� �
��	� �(* ��
���
� ��	
�>� ��� #*9 �	������ �� �2')2"�� ��	"
����� 
������� ���	���� ���	� 
�� ���'(��
����� �����	� 9��� 
�� �����
�	������3 �� ����� ���� �����	 ���	 
�� �(* ��	���
��	 ��� ����
� ���� 
��
��	
��� �	��	 *���	3 	��
���	 �	��	 *���	3 ���
�"���
 /��� �����	3 �	 	��
�"
���
 
������� ?���>�3 ������
�����3 ��,�	� $! ����� �	 
�
��� ��� �G���	
 ��
� ��
����� ��	�� ���
����
��	�3 �
����	� �	 � ��
��� 	+ ��� �	 �������
�� ��		��3
���� �� 
� 
���� $! �	�
��� �
�
��� (�����
��	� ���� 
��	 �������� ��� )2 ���
���� ���� �� 
���� ��$ ���
���� �	�
��� ��	�
��	��

/ ������� �� ��
�	
��� �����
�����
� ��� ��	�
���
� ���� �	 � ��
�� �� 
��
���	�� �������
� ��
� 
�� �4*3 �	 
���� �� ��	"����� C�2')2 �� >�
��D ���	���� ��
;?�22 C;?�22D3 �	 
�� ���	 �%���� ����� ��
���	 ��
� �� 
��	 C��	"�����D
�������
�� ?����
�����
� ��� ��	����� ������ �� 
��� ��
�� ��� ����
�� 
��	 �	�3
�	 
��� �� 
�� ���	 �%���� ����� ��� ���� 
��	 
�� ���	�� �������
� ��
� 
��
�4*� ��� �����
� �	���
� 
��
 ������ �����
�����
� ��� 
��� ����N� �(* ��
�	�
���� ����
 �2'�2 ��� ��� ;?�22 �	 ����
 �2'�� ��� ��� ���	���� C9����� ���)D�
���� �� �	 ��	
���
 
� 
�� 
��������� �� ������ �����
�����
� ��� 
�� ����N� ���
���

��
 �� ����
 �� ��� ��� ;?�22 �	 - ��� ��� ���	����� ?����
�����
� ��� ����	 
�
�� ��	��
��� 
� 
�� �����
�� �� 
�� ���	
�3 ��
� �
��	��� ���	
� ���	� ���� ���"
��
����� �	 ��
��	 �	 �� �	���
� �����3 
�� �����
�����
� ������� �	���
�
����
�� �����
�����
� ��� 
�� ��	���
��� ����� �
 ����
 C��� ���D ��� 
���� �	 ���

�� ��������� ����� �
 ��	��� C���� ���D ��� 
�����

%8( ��������� ��� ������������� ���T(��� ��-



�	 ���� 
� ����� 
�� ��	��
���
� �� 
�� ����� �����
� 
� 
�� ���� ��� �	 
��
�	������ ��������,3 �	 �	������� �
�� ��� ����	
�� ���	 �	��
�,�	 �� 7���� �� 	)
C�22!D ���	� 
�� #&./� /:&�� ��� �����	� �	 �	������ ��������, �� �������

� 
��
 ������� ����� ��
� 
�� �����
�	
 �����
��	�� 9���
3 ��
��� 
��	 �����
 �
����� 	����� �� ���	
� C����3 ���'�2D ��� ���� �� 
�� ���� ������ �� 
�� �(* C����3 �� �

�������
�� 	��
�"���
���D �	 ��������	� 
�� ���
����
��	 ��������	
� ��� ����3

��� &����������� ���������� R&�� �

ISO vs Weather

VP200 Rain

Strong ISO vs Weak ISO

VP200 Rain

4���� %8�+8 C���D �(* �����
�����
� ��� ��� 
��� ��� �22"�?� ������
� ��
�	
��� C;?�22H ���D

�	 ���	���� C��*��D ������� ���� 
�� �����	 !�6'�!�6 �	 -����#'������#� ��� �����
� ���
���� �	 ��� ��$ 	��
���	 ���������� ������
��� ����� ���� 
�� �	������ �������
�� ���
����
���
 C���
���
D ����� �� ��	�� ��� ���� �	 �	 ������
��	 ���	� >�
��� C�	>�
���D �
� 
�

�����
��	 
�� �����
�����
� �� 
�� ����N� �(* C���
���D� C������D (��� �� C���D3 �����
 
��


�� ���� C����D ��	�� ��� ���� �	 �������
� ���	� 
�� $2 �
��	���
 C���,��
D �(* ������




��� �
�� ��� �����
� 
�� �
��	���
 � ���	
� �	 �������� � ��"������ �	������
��� ���� �� 
�� ���� ������� �	 ��
��	3 ��
��� 
��	 ��� ������ �
����	� ���
����"

��	�3 
��� �
�� ���� 
�� �����	� ��
�� C��
� �	 @��	��3 �))�H &�� �� 	)3 �22�D�
9����� ���2 ����� 
�� �����	� �����
� ���� ��� �� ��"������ �	������ �(*

%8( ��������� ��� ������������� ���T(��� ��-

4���� %8�-8 (��	��"
�"	���� ��
�� �� �2')2"�� >�
��� �������
�
��	 C���D �	 �22"�?�
������
� ��
�	
��� C������D �����
��	� ������� ���� ��� ���� ������ �� 
���� �(* ���	
��
(���	�� �������	
 
�� ���	�>��	�� �
 
�� )�I �	
����� ���� �	 ��� �� ��"������ �	������

�������
�� /�� ������ ��� ������� ���� 
�� �����	 )2�'��2�# �	 �2�'�2�6�
/��
� ���� �
�� �� 7���� �� 	) C�22!D�



�������
� ���	� 
�� #&./�� /:&�� ��� �
� ��� 
�� >���� ��� 
�,�	 ���� )2�# 
�
��2�# �	 �2�6 
� �2�6 ��� �2')2"�� ��	"���� >�
��� ���	���� C�����D �	 ;?�22
C�����D �	�������� ����� �����
� ������
 
��
 
�� ������ ������ �4* ��� �	������
�����
�����
� ��
� ��� 
���� ��
�	
����� �� 
� �	 ����	 �2 ���� ����� ��� 
����
��� �
 ����
 �� �����3 �� 	�
 ������3 
��	 
���� ���	 �	 A������ �� 	) C�22��3D �
����
��������
� ������ .������3 �
 ����� �� 	�
� 
��
 
�� ���	
 �	����� ���� �� �
���
�������� �����
 �	 �
��	� �	� ��� 
�� ����3 �	 
���� ����� ���� ���� �	
��
� �
��	� �	 �����
� ��<� ���	
� ����� ���� �����	
 ��� 
�� �G���	��� �	 �	�
����3 ���	 
����� 
�� ����� �����
� � 	�
 
�,� �	
� �����	
 ���
���
�� ���� ����
����
��� 
� 
�� �������
��	�3 
���3 ���	� ��
� ��	� �� 
�� �
��� �
���� �������
�����3 �	���
� 
��
 � �������	� ���	�� �	 
�������� �� �����
��	�� ��	���	
�����
��	 ���� �����

%8(8# @��� ���� 	�������

1��� �	 
�� %����>� ������� �� ���� �� 
�� �����
��	 �G��
� ������� �����3 �
	����� �� �������
 ������� ���� ���	 �������	
� �	 ���� 
���� ��� >��
 �� 
����
��� �������
� ��
� 
�� A������ �	 A���,��		 C�22�D ������ ������� �	
(��
��	 ��-��� �	 �� 
��� ���� �
���
�� �������
� ��
� 
�� �4* �� ���� �� �
���
������	
 ���� �� 
������� ���������
� C����3 @����	3 ����  ����� �����
�D� / ����	
�G��
 
��
 ��� ���	 ������� ���� ����	
�� ����� �	 
�� �
�� �� 7� �	 .�	�	
C�222D �	 �
���<�� ���
 �� ������� 
� �� �	 ���"�����	 ���� 
��� ���
������
� �4*
C ��D �	�� CA������ �	 .�	�	3 �22!D�� ��� �	�� �����
� ���� ���8��
�	� ����
�
� �	
� 
�� >��
 
�� ���� �� � �����	� #*9 �� 
������� *7 3 �	 <�	�� ��	�
�
 $�2 �	 �22 �?�� ���� ���8��
��	 �	
� 
�� #*9 ����3 ���	� ��
� 
�� ����� �������
�� �	 ��
���
� �� 
�� �
�N� ���� ���"���%��	�� �����	�	
� C����3 #6(*D ��� 
����
����
��	���� 
� �	
���		��� ((� ���������
�3 ������ 
�� 	�� 
� ������� 
��� >�
���	�

� ��	
��� 
�� �4*� ��� ������ �� 
�� �	�� C��
����� 
�� �	����3 �	� �����
��

��� ������ ��� ��� � C ���D �	 �	� ��� ��� � C ���DD �
 �	� ����	 
��� ��	
�� ��� ��� ��	�
���	�� �	 ��
��	3 �����	���� �	 
��� ��� ���	�	
 ���������	
��	 �� ��� 
� �������
 
�� �����
��	 �� 
���� �	���� �� �	� �������
� >��3 ���	� ��
�����
���  ��� �	  ��� �
 
�� �	�
��� ��� (,��� ������ �	 
���� �� ���
���
�������
��	 ��� ����
 2�� �
 ��"�� �������
3 �	 2�� ��� � ��"�� �������
� ���
���	
���� �� 
�� ��
�� ��� 
��
 �
 ��� � �����	�� ���	�	�� ����
 �	 �	 �
 ��	
�� ������ ���
� ��� �������
�	� 	����� �	� >���

4�	�� �� 	) C�22!�D ��� ���� ������ ���� 
��� �����
��	� �� 
�� �4*�� ���
������ �� ���� �	 ��	"����� C�2')2 ���D *7 3 �	 <�	�� ��	� �
 $�2 �	
�22 �?�� F��	 >�
���	�3 � �����	� #*9 �� 
�� 
���� >��� �� �����
� �	 
��	

�� ���	����� �����	�	
� C?&�D ��� ������
� �	
� ������ �	 ��	
��� / �����	����
���	�	
 ���������	 ���� �� 
��	 ����� �
 ����� ����	 ��� ��
���	 � �	 �2
��	
��� ��� ���� �
���<�� 
�� >��
 >�� ?&� ���� 
�� #*9 �	������ �	 
�� >�� ���


��! &����������� ���������� R&�� �

� �

�+55��������������5����5�����5���
���5��
�5�������5*7 V����5�	����
�
� �

�+55��������������5����5�����5���
���5��
�5�������5 ��5�	����
�
� �

�+55�����������������5���5�8�V�������
���
�



����	
 ������ �� 
�� ?&�� ��� ���� �� ���	 
� ������
 ��	
�� �	 ������ �,����
���������� 
� 
�� �
��� ��������� ����� ������� �	 (��
��	 ��-��

�	 %��
� � �G���	
 ��������3 �
����	� ���� � �������
 �G���	
 �	5�� ����
��������	���� ��8��
���3 ��

 6����	 �	 ��� ���������� ���� ������� �	
�������	
� � ���� 
��� �������
�	� ������! 
��
 ��� �����������
� 
� 
�� �4*
���� �	 ���
 �� ��
�	 ������� 
� �� 
�� 7�	��� �	����� ���� C����3 7��H A�	,���
�� 	)3 �22�H 6����	 �� 	)3 �22�D� ��� 7�� �� ���� �	 6&#?56&/ ���	������
�
� C@��	�� �� 	)3 �))�D 
��
 ��� �� 
�� �		��� ����� ������3 ���	 ����
��
��
� � -"�� ��		�	� ���	 >�
��3 ���� 
� ��� ���
��� ������
��	3 �	 ���	 �����
�� #*9 ��������
��	� ��� �����>� >��� ��� �	���� ������ ��2 �	 -�2"�?�
�
������	�
��	 �	 
������� �����	 �	
����
� ����
�� ���
�	�� 9�� 
�� 	��
���	
���������� ��	
�� C������D ����3 
�� >��
 �2 C�2D �
������	�
��	 �	 - C�2D
����
�� ���
�	� #*9� ��� ���� �	 
��� ����3 ���
������ �
� ��� ��� 
� �>	�

�� ����
��	���� ��
���	 � ����	 �
�
� C����3 � ���,�� �������D �	 ��	�
��	� �	�
���, ��
��3 ��
� 
�� ������� ���	� �
���
� 
� ������ ���
����, �������
�� ���
���	
��� �� 
�� ���� �� 
��
 �
 �	����� ��
� 
������� C�	 
���� �� ����
��
���
�	� ' ��	�� � �����
��	 �� 
�� �4*D �	 ��
��
������� C�	 
���� �� �
������	�"

��	D �������
�� �	 
��� ���3 
�� �	
����
��	 ��
���	 
�� 
�� ��	 �� ���� ������
�����	� �	 ���	���� 9�� 
������� �������
� �� ����
�� ���
�	�3 
�� 7�� �����
��
��
�������� � �������� ������	 �� 
�� 6&#? � 9 ���� �
 ��� 
���� �� � ���,�3
��� ��
� ������ �	 ��	
���

�
 �� �����
 � ���
��	
� 
��
 
�� ����
��
 �����
 ���� �(; �	 �����
� ��� ����

�����
� �	 ��"
�"�� ���
���3 �������
���3 �	 �������
� ���	����� �� �������
�
��
� 
�� /���	 ������ ��	���	� ��
���
� �� 
���3 A���
�� �	 .���� C�22�D
���� ������� �	 ��������� ���� ��� �����
�	� �(; �	 �	��	 ��
���
 ���	����� ���
��������� ���� �� ���������� ���� ��
� �����
��� ���	 ���� 
�� �������
�
�
���
��� �� 
�� ������ ������ �(* C����3 �	��	 *���	 ((�3 �������
�
��	 ����
�	��3 ����� ����� ���
���� 8�
D� �	 ����	��3 
�� ���� �� 1������	 �	 ���� �
������
 
���	�%�� 
� ������
� ���	�>��	
 ����
��� ��	�� ��� ���� �����
��
�� ��	"
�������� �,���3 ���	 ���� �2'�� ���3 �	 �����
�	� ���	���� �	 ��	���
 ���� �
 ���
��� ��� 
�� >��
 
��� ���	� 
�� ������ �� �22� �	 � ���� 
��� �����
��	�� ��� �	

�� &����
� 9������
 /������
��	 �	 1�	������ ���8��
� (�	�� 
��	3 
���� �������
�
�� �������
�
��	 C�	 ����� ��������D ���� ���	 �	
����
� �	
� 
�� 1�	������
�������
�	� ���
�� �	 �	 ��������	
�� ������

1��� �	 
�� ���
� �� ��
���
��� �	 ������� ������� �����3 ���	� ��
� 
�� 	���

� 
�,� � ���� ���
���
�� �������� 
� ���	���	� �������� �	 �	������ �������
�
�� 
�� �(;3 �	 ��������	
�� M�4*N �����
��	 ������� ��� ����	
�� ���	 �������"

��� ��� ���8��
N� �����
� ��� ���	 �����
��	�� ��	�� ����
 ��
� �22� �	 �� ���
 
�
���� 
��� �����
��	� �� �(; ���� ����
 �'! ��������� ��
��� �	 ����
 �'!
	�������� �������
 ������ ���� �G��
 ��	
�	��� 
� ���� �	 ������ �	 ���	�

�� ��	
�� �	 ����	� �� �22! ����	 
� ���� �	���� M��	��
��N ��������	� �� �(;
��	�
��	� �	 
���� �������
�3 ��
� ���
������ �������� �	 
�� 
�������'��
��
�������

%8( ��������� ��� ������������� ���T(��� ��-

! �

�+55�������	�������5���5������5�8�5
� �

�+55�������	�������5�4*5�	����
��



�	
����
��	�� /�
��	�� �	�����
��	 �	 
��� �G��
 ��	 �� ���	 �	 A������ �� 	)
C�22��D �	 A������ C�22�D�

%8) ��1��D$&�1

��� ��
���
��� ������� ���� ��� ����	 
��
 
������� �	
�������	�� ���������
� ��,��
�� �	 ��
������ �����
�	
 ���
 �� 
�� ������
�� �	 �����
��	 �� 
�� /���	 ������
��	���	� A���� �
� ���
 ���	��	�� �	=��	�� �� �������
� ��
� �
� ����
 ��	"
	��
��	 
� ��	���	 ��
��� �	 ����, ������3 �
��� �����
�	
 �G��
� �	���� �
�
�����
��	 �� ������ ���%��	�� ���������
� �	 
�� ���� �
 ��� ���� �	 �����	� 
�
�
����	� �	
���		��� �	 ��	��� 
��� ���������
�� / ���	����� ����� �� 
�� �����	

�	
������� ��� 
�� ��������	�� �����	�	
 �� 
�� ��	���	 �� �
 �G��� � 	�� '
����
��� 
� 
�� ��	��
�	�	� �G��
� �
 �����	�� �����
��	 ' �	 �	�%�� ���� ��
�����
��� ��������
� 
��
 �� 8��
 ����		�	� 
� �� ������
�� ��� ���	����� �������,

� �������	� 
�� ���� ��
�	
��� 
��
 ���� �����
�����
� ����
 �G�� �� 
�� ��������	

�� � ���� �����
 �	 ����"�	���
�� �����	� ��������
�3 �	� 
��
 ��	 ��
��
�	
���	 ����
 �������
��	�� ����
�	��  ���	
 ����� ���� ���	 
�	����� �������� �	 
��
���� �� 
�����
���� ����
����� 
������ 
�� ��	
�>��
��	 �	 	������	� �� 
�� ��8��
�������� ��������� �	�����	� �(;3 �� ���� �� 
�� ��%����
��	 �� � ��� �����
� �� 	��
�
� ��
� �	 >�� ��������� ��� ��

�� �	����� 1*1�#J C1��
 �� 	)3 �22�D3
4/(��6# CA���
�� �� 	)3 �22�D3 :/�#":#A#J C:/�#3 �))$D3 (&(�#J
C7�� �� 	)3 �222D3 
�� &7�;/ 5:&� ��	���	 �	
�����������	 ?��8��
 C@�	�
�� 	)3 �22��H A������ �� 	)3 �22��D3 
�� ��������	
 �� �	 �	��	 *���	 �����
����� �	 ���
�� ������� C������ �	 A�8G���3 �22!D3 �� ���� �� � 	����� �� 	��
�	 ����
�	� ��
����
� �������� C����3 � ��3 /� (3 �*0�(3 ��( D� /
 ����
 �	

���� �� �	
�������	�� ���������
� �� 
�� ��	���	3 
���� ��
��	�� ��������� �	

�����
���� ��������	
� ����� ��,� 
�� ����	� ���� � �������	� �	 �����"

��� �	� 
��
 ���� ��������� ��� 
� � ����
�� ������� �����	� �	 �����
���
��������
��

 ���
����� ����� �	���
��	
��� �	5�� ���� �	 ��� ,	������ �
��� ����
 �	 
���� ��

�� ��		�� ����"���%��	�� C����3 �2'�2"��D �	 �	
�������	�� C!2'�2"��D ��������"
�
� �	
����
3 ��� #6(* �� �
��� ���"���%��	�� �����
��	� ��	 ����� �(;3 �	 �	

��	3 
�� ����� 
��
 �(* �����
��	� ��	
����
� 
� �	
���		��� ���������
� �	 
��
��
�	
 
��
 
��� �� ����
������ ����	� ������
���� �	 :&� �G��
� �
��� �
������ 
�
�>	� 
�� ���� 
��
 ���
������ �	
����
��	� C����3 �������3 ���������3 ��	��
��3
���	�
���D ����
 ���� �	 
�� ��	����
�
��	 �� 
�� �(* �� ���� 
�� ����� �	
��		�� 
��
 ����'����
��� �	
����
��	� ����
 �� �����
�	
� A���� 
�� ��	
������� �� �	 �	����	
 ���
 �� 
�� ���������� ��
�	
 �� 
�� ������ ������ �(*3
���� ��

�� �������� ��� ���	 �������� 
� ������
� �
� ����� �	 ��
��	3 
���� ���
������� ���� ���� ��	���� 	�������� ������
��	 �������� 
��
 �
��� 	�� 
� ��
�������� 
��
 ���	 ����� ���� ���� � ����
��� �����
 �	 
�� ������
��	 �� �(;�
����� �	���� ��

�� ���	 �
�
��3 �	���
��� 
�� 
���
��	
 �� ��	���
��	 �	����	�

�� ����� �� �
��
�����5�	��� ����� �	 ������� �������3 ���	 �	 ����� ����	
������	� �� �����
�	
3 �
�� 9�	����3 ����� 
�� ��������	
 �	 �������
��	 ��

��� &����������� ���������� R&�� �



��������� �(* �������
 ����� �� 
�,�	� ���
3 
�� �����
� 
� ������
 
�� �
���� ����"
���
� ��
� � ���
���5�����
� �����
��	 :&� �� �
 ���
 �	 �
� �	��	��� /
 
��� �
���

���� ��� 	�
 �	�� 
�� �L���
��� �������
� ��
� 
�� ������
��	 �� �(;3 
���� ��� �
���
��	� �	���
��	
��� �������
� ��
� ��� 
� ����� ��
 ��������	�� �����
��	� �	

���� �� �������	� �	�
��� ��	�
��	� �	 �������	�5�����	� ������� ���	���
��	�
��	� CA������ �� 	)3 �22��D� ��� ��������	
 �	 ���������	
 �� ��������	��
�����
��	�3 ���� �	 ���	���	� ���� �� 
�� �(*3 �G�� � ����
 �����
�	�
� 
�
���� ����� 
�� �����	
 ��� ��
���	 ���
��� �	 �����	��"
�"�	
���		��� �����
�
�����
��	��

%8+ ��;1�:�05!0*01�$

���� ���, ��� ������
� �� 
�� .���	  �������� 0��������	
 9�	 �
 
�� 4�

?��������	 7�����
���3 �� ���� �� 
�� 6�
��	�� (���	�� 9��	�
��	 C/��"
22)!!��D3 
�� 6�
��	�� *���	�������� �	 /
��������� /��	��
��
��	
C6/��:?�2��D3 �	 
�� 6�
��	�� /
��������� �	 /���	��
��� /��	��
��
��	
C6/:�"��2��D� ��� ��
��� ���� ��,� 
� 
��	, �	 �	�	����� �������� �	 
��
��
�� ��� ������	� � 	����� �� ������ �����	
� �	 ������
��	� 
��
 ������� 
��
����	�� �� ��
����� �	 
��� ����
�� ���	� ��
� �
� �����	
�
��	� ��� ��
��� ����
���� ��,� 
� 
��	, 0�  � &��,�����
� ��� ��	
����
�	� ��
����� ��� 
�� ���
��	 �	
������ �	 ?������� ?���������

%8+ ���������������� ��-T(��� ��)




